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Z dr. hab. Maciejem Mikotajewskim, astronomem,
redaktorem naczelnym pisma ,,Urania - Postepy Astronomii”
v rozmawia Piotr Wioczyk

PIOTR WEOCZYK: Jak wazne miejsce zajmuje
Polska na swiatowej mapie badan kosmicznych?

DR HAB. MACIE] MIKOEAJEWSKI: Nasz wkiad
jest w tej dziedzinie olbrzymi, zwlaszcza
w ostatnich dekadach. Osiagniecia pol-
skich astronoméw sg absolutnie niepro-
porcjonalne do wielko$ci naszego kraju.

To brzmi tak, jakbySmy byli astronomicznym
mocarstwem.

Mysle, Ze takie okre$lenie nie bedzie
na wyrost. W ogromnej mierze zawdzie-
czamy to osiagnieciom tzw. warszawskiej
szkoty astronomicznej, specjalizujgcej
sie w gwiazdach podwdjnych i znanej na
calym $wiecie. Zapoczatkowat ja w la-
tach 50. XX w. Profesor Stefan Ludwik
Piotrowski, wybitny astronom, autor
pionierskich prac w dziedzinie ewolucji
uktadéw podwojnych oraz ich dynamiki.
Profesor Piotrowski ,wychowal” calg
plejade gwiazd polskiej astronomii,

m.in. Grzegorza Sitarskiego, Stawomira
Rucinskiego, Krzysztofa Ziotkowskiego
czy Krzysztofa Serkowskiego. Ci astro-
fizycy, mechanicy nieba, kontynuowali
badania zapoczatkowane przez Piotrow-
skiego. Niektorzy z jego uczniéw zdobyli
Swiatowy rozgtos i dokonali absolutnie
fundamentalnych odkry¢.

Wyjasnijmy moze najpierw, czym s3 gwiazdy
podwajne.

Co najmniej potowa gwiazd na na-
szym niebie to wtasnie gwiazdy podwoj-
ne. Na pewnym etapie ewolucji gwiazdy
te znajduja sie tak blisko siebie, Ze
wymieniajg sie miedzy sobg materig. To
ma ogromny wptyw na przebieg ewolucji
gwiazd, ich zachowania.

Gdybysmy polecieli rakietg gteboko
w nasza Galaktyke, to najpiekniejszymi
obiektami, jakie zobaczylibySmy przez
okna, bytyby wiasnie ciasne uktady

podwojne, w ktérych dochodzi do spek-
takularnych wybuchéw. Mozna powie-
dzie¢, Ze s to najbardziej artystyczne
perty Drogi Mleczne;j.

Jednak najwybitniejszym przedstawi-
cielem polskiej astronomii i naukowym
»0jcem” nas wszystkich - polskich astro-
nomow - jest réwnolatek wymienionych
przeze mnie naukowcow, niezyjacy juz
Profesor Bohdan Paczynski, ktory row-
nieZ zajmowat sie gwiazdami podwdj-
nymi. Byt on istng kopalniag pomystéw.
Profesor Paczynski inicjowat kolejne
projekty badawcze, ktére okazywaty sie
niezwykle owocnymi pomystami. Nauko-
wiec ten dokonat réwniez fundamental-
nych badan w dziedzinie ewolucji gwiazd
pojedynczych. To wtasnie on okreslit, Ze
jasno$¢ gwiazdy, w ktérej wnetrzu znaj-
duje sie wypalone, tzw. zdegenerowane
jadro, czyli biaty karzel, zalezy od masy
tego ostatniego.
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To byto przetomowe ustalenie?

Tak i do dzi$ jest to kanon wiedzy
astronomicznej. Podobnie do
astronomicznego kanonu przeszto
wiele ustalen Bohdana Paczynskiego na
temat ewolucji gwiazd podwdjnych. To
byt cztowiek o niezwyktej wyobrazni
i intuicji, szczeg6lnie w kontekscie
badania obrazéw odlegtego
Wszechs$wiata.

0 jakich odlegtosciach tu mowimy?

0 miliardach lat $wietlnych, czyli sg
to odlegtosci miedzygalaktyczne. W tle
Wszech$wiata zaczeto dostrzega¢ dziwne
tuki, wygladajace jak potaczenia miedzy
galaktykami. Bohdan Paczynski byt jed-
nym z pierwszych badaczy, ktérzy zrozu-
mieli, Ze w istocie mamy tu do czynienia
z soczewkami grawitacyjnymi. Dzieje sie
tak, gdy promienie zakrzywiane sa przez
pola grawitacyjne olbrzymich ciat niebie-

Polski teleskop w obserwatorium
w Chile ot vur BELETSKY/FNRORG AL

skich. Badania Bohdana Paczynskiego na
tym polu s3 nie do przecenienia.

Zanim przyjrzymy sie blizej najwazniejszym
osiggnieciom Polakow w dziedzinie badan ko-
smosu w XX i XXI w., przypomnijmy kilka waznych
wydarzen z poprzednich stuleci. Kiedy Mikotaj
Kopernik w 1491r. rozpoczynat studia na Akademii
Krakowskiej, wyktadano tam juz astronomie. Jaka
wartosc mialy wowczas takie studia?

Obawiam sie, Ze byta to bardziej szkota
astrologiczna niz astronomiczna w dzisiej-
szym znaczeniu tego stowa. Dzisiaj kazdy
zawodowy astronom uwaza astrologie
- przewidywanie przysztosci z uktadow
planet - za pseudonauke. Jednak przez
dtugie stulecia astronomia i astrologia
byly w zasadzie tozsame. Umiejetnos¢
przewidywania potozenia ruchomych ciat
niebieskich potrzebna byta np. do tego, by
»Stwierdzi¢”, czy krél powinien rozpoczy-
na¢ wyprawe wojenna.
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Jednak musimy pamieta¢, ze funda-
mentalne znaczenie dla Kopernika miat
jego pobyt we Wioszech. Owczesna Italia
byta na przetomie wiekdw XV i XVI ist-
nym tyglem renesansu. Kopernik znalazt
sie w intelektualnym centrum éwcze-
snego $wiata. Miat wowczas dostep do
wszelakiej literatury, przede wszystkim
jednak, jak sadze, do zdobyczy astrono-
mii arabskiej. Co wazne w tym kontek-
$cie, whasciwie catg nauke starozytng do
czaséw renesansu przechowali naukow-
cy arabscy. Jednym z nich byt Ibn asz-Sza-
tir, ktéry stworzyt absolutnie wspaniaty
pod wzgledem matematycznym model
ruchu Ksiezyca. Kopernik prawdopodob-
nie miat dostep do dziet tego astronoma.

Czyli nasz genialny astronom dokonat swojego
przewrotu wiasnie dzieki inspiracji, ktorg znalaz
na potudniu Europy?

Bez watpienia tak wlasnie byto.

Do czego mozna bytoby dzi$ poréwnac jego
ustalenia?

Mysle, Ze odkryciami na podobng
skale co heliocentryzm byly odkrycia
ekspansji Wszech$wiata oraz reliktowe-
go promieniowania tta. To dwa najwaz-
niejsze odkrycia XX w., ktére pokazaty
nam, Ze cho¢ Wszech$wiat jest ogromny,
to jednak jest skoniczony.

Nawiasem méwiac, w XIX w. wyda-
no wszystkie dzieta Kopernika, przede
wszystkim ,De revolutionibus orbium
coelestium” w ttumaczeniu Jana Bara-
nowskiego. To unikatowe ttumaczenie,
jedyne na $wiecie na jezyk nowozytny,
ktére - co wazne - zostalo dokonane
przez astronoma. W tamtych czasach
kazdy wyksztatcony cztowiek znat tacine.
Wszystkie p6Zniejsze thumaczenia sg
o wiele mniej wiarygodne. Wraz z kolega
Robertem Szajem z Fundacji Nicolaus
Copernicus wydali$my reprint ttumacze-
nia Baranowskiego i wtasnie przygoto-
wujemy kolejng edycje.

Zyjacy 100 lat poiniej Jan Heweliusz zastynat
glownie z map Ksiezyca.

Byty one bardzo dobrej jako$ci i uzyt-
kowano je jeszcze przez ponad 100 lat
po jego $mierci. Heweliusz zastynat tez
z wytyczania gwiazdozbioréw. Czes¢
nadanych przez niego nazw przetrwata
zreszta do dzis.

Jednym z takich gwiazdozbioréw jest Tarcza.
Chociaz jeszcze niedawno znany byt on jako Tarcza
Sobieskiego.
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Miedzynarodowa Unia Astronomicz-
na nie dopuszcza umieszczania nazwisk
na sferze niebieskiej i dlatego usuniete
zostaty z nieba wszystkie , krélewskie”
nazwy gwiazdozbioréw, a byto ich cal-
kiem sporo.

Nawiasem moéwigc, obserwacje Hewe-
liusza acza sie w ciekawy sposéb z bada-
niami Profesora Romualda Tylendy, ktéry
stworzyt teorie tzw. czerwonych nowych.
Jedna z obserwowanych przez niego
gwiazd stata sie w pewnym momencie
najbardziej czerwona gwiazda na niebie.
Byta to V838 Monocerotis. Tylenda wy-
kazat, ze musiato to by¢ zderzenie dwéch
gwiazd. Spotykat sie on poczatkowo ze
sceptycyzmem ze strony innych astro-
nomow, do czasu, gdy odkryt gwiazde
podwdjng, ktéra na naszych oczach zlata
sie w jedna i doszto do wybuchu cha-
rakterystycznego dla czerwonej nowe;j.
To samo stato sie w przypadku V838
Monocerotis, a takze tzw. nowej Hewe-
liusza, czyli CK Vulpeculae, ktérej dziwne
zachowanie stato sie w tym kontekscie
zrozumiate. Heweliusz obserwowat po
prostu czerwong nowa.

Czy jest sens porownywac Kopernika i Hewe-
liusza?

Nie, to s3 zupetnie inne ,ligi”, jezeli
chodzi o badanie Kosmosu. Chociaz
niewykluczone, Ze gdyby Heweliusz nie
musial zajmowac sie rownolegle han-
dlem i warzeniem piwa, a takze gdyby

I!] mial tak wielkie szczeS$cie jak Kopernik
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Mikotaj Kopernik wérdd innych
astronomow Swiata - rycina autorstwa
Jana Styfiego  ror wewtcome maces

i znalazt sie w miejscu bardziej sprzyjaja-
cym rozwojowi jego intelektu, to mégtby
osiggnac o wiele wiecej. Nie sposéb mu
bowiem odméwi¢ ogromnych talentéw.

Nawiasem méwiac, bardzo poma-
gata mu w badaniach astronomicznych
druga Zona - Elzbieta Koopman. To byta
niezwykle uzdolniona astronomka. To
wiasnie ona spisata i przygotowata do
druku ostatnie dzieto Heweliusza.

W czasie zaboréw polska astronomia znajdo-
wata sie chyba na peryferiach tej nauki?

Raczej tak, chociaz nawet pod zabo-
rami Polacy nie przestawali interesowac
sie niebem. Sposrod badaczy z przetomu
wiekdéw XVIII i XIX na pewno nalezy wy-
mieni¢ Jana Sniadeckiego. Pod zaborami
powstaly obserwatoria w Krakowie,
Warszawie i Wilnie, ale musimy tez
pamietac, ze petnily one gtéwnie funkcje
uzytkowa. Obserwatoria dbaty o precy-
zyjne odmierzanie czasu oraz badania
meteorologiczne.

Wiek XIX oraz znaczna cze$¢ XX w. to
okres wielkich sukceséw mechaniki nie-
ba, gdy rozwijano umiejetnos$¢ obliczania
orbit planetoid i komet. Duzy nacisk kta-
dziono wéwczas na poszukiwanie komet.
Z takim wyobrazeniem o astronomii nasi
naukowcy weszli w polska niepodlegtosc.
Co ciekawe, u zarania niepodlegtej Polski
nasza astronomia zyta antagonizmem
dwéch wybitnych badaczy. Ich konflikt
to wedtug mnie idealna inspiracja dla
jakiego$ zdolnego pisarza.

Z jednej strony mamy tu Tadeusza
Banachiewicza z Krakowa, ktory byt
astronomem ,klasycznym”. Liczyty sie
dla niego tylko obliczenia ruchu komet
czy planetoid. Z drugiej strony, w Wil-
nie pracowal Wtadystaw Dziewulski.
Rozumiat on, Ze przyszto$¢ astronomii to
astrofizyka, czyli badanie Wszech$wiata
metodami fizycznymi. W tym samym
czasie takie podejscie zyskiwato coraz
wieksze uznanie wsréd badaczy z pre-
stizowego Harvard College Observatory,
wiec Polska byta w awangardzie zmian.
Nawiasem méwiac, to wtasnie dzieki
Dziewulskiemu i jego uczennicy, Wilhel-
minie Iwanowskiej, tak dobrze rozwineta
sie w Toruniu radioastronomia.

W cyklu dokumentalnym ,,Astronomia niepod-
legta’, w ktorym odpowiadat pan za scenariusz,
pojawia sie temat dwach niezwyktych filméw
dokumentalnych z lat 20. Nawet najwigkszy laik
musi przyznac, ze juz 100 lat temu polscy naukow-
¢y w bardzo zajmujacy sposab potrafili opowiadac
o0 Kosmosie.

Te dwa filmy to absolutne biate kruki.
Najpewniej sa to najstarsze polskie
filmy naukowe i jedne z najstarszych na
Swiecie.

W jednym z filméw pojawia sie chronokinema-
tograf. Co to za urzadzenie?

To wynalazek doc. Kazimierza Kordy-
lewskiego stuzacy do obserwacji za¢mien
Stonica. Powstaty cztery takie urzadzenia.
Chodzito o to, by na tasmie filmowe;j
oprécz obrazu przedstawiajacego za-
¢mienie zanotowac jednoczes$nie sygnat
czasowy emitowany z chronometru. Gdy-
by nie te filmy, nawet nie wiedzieliby$my,
jak dziataty te urzadzenia.

Dwudziestolecie miedzywojenne to
tez powstanie pisma, ktérym kieruje
- ,Uranii”. Stworzyto je trzech warszaw-
skich maturzystéw - Stefan Kalinski,

Jan Mergentaler i Stanistaw Mrozowski.
Po wydaniu trzeciego numeru musieli
jednak zawiesi¢ dziatalno$¢ wydawnicza
ii$¢ na wojne z bolszewikami.

JeZeli rozmawiamy o astronomii
w II RP, to nie spos6b nie wymienic¢ tu
dr Heleny Kazimierczak-Potonskiej,
wybitnej przedstawicielki klasycznej
szkoty astronomicznej. Mozna podej-
rzewac, ze gdyby nie wojna, Potoniska
osiagnetaby wielkie rzeczy. Astronomia
nie byta jednak najwazniejsza kwestiag
w jej zyciu - byta to gteboko wierzaca
osoba. 8 maja 1945 r. wsiadta do jedyne-
go repatriacyjnego pociggu do Moskwy
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Gwiazda zmienna V838 Monocerotis
FOT. NASA AND THE HUBBLE HERITAGE TEAM

i pojechata do Sowietéw ratowac tam...
prawostawie. Skoniczyto sie to dla niej
zestaniem, a potem pracg w charakterze
nauczycielki na prowincji. To wyjatkowa
posta¢ wsrdd polskich astronoméw. Gdy
po $mierci Stalina znalaz!a sie w Lenin-
gradzie, w swoim mieszkaniu prowadzita
co$ w rodzaju azylu dla wizytujacych
Zwiazek Sowiecki polskich artystow

i uczonych. Polska Cerkiew prawostawna
czyni starania o kanonizacje Matuszki
Heleny Potonskie;.

Po wojnie rozpoczyna sie nowy rozdziat w ba-
daniu Kosmosu przez Polakéw.

Najpierw jednak polska astronomia
musiala sie odrodzi¢ ze zgliszczy. Prosze
przy tym pamietac, ze byta to druga
odbudowa w ciggu zaledwie ¢wieréwie-
cza. Szczegdlnie prezentuje sie w tym
kontekscie historia obserwatorium
na gorze Pop Iwan, zbudowanego na
wysokosci ponad 2 tys. m n.p.m. Dzi$ to
tereny nalezace do Ukrainy. To bardzo
bogato wyposazone obserwatorium ze
Swietnym sprzetem nie miato szcze$cia
w polskich rekach - zostato otwarte tuz
przed wybuchem drugiej wojny $wiato-
wej i wkroétce zniszczyli je Sowieci.

W tak biednym kraju jak Polska od-
radzanie sie astronomii byto ogromnym
wyzwaniem, ale za kazdym razem nasi
naukowcy nadzwyczaj szybko odtwarzali
konieczng infrastrukture.

Astronomowie z Wilna przeniesli
sie do Torunia (gdzie zreszta wyktada-
tem przez ponad 40 lat). W tej grupie
byt m.in. Wiadystaw Dziewulski. Przed
wojna zorganizowat on dla obserwato-
rium wilenskiego pétmetrowy teleskop
z pierwszym w Polsce spektrografem.
Nawiasem méwiac, Litwini do dzi$
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uzywajg tego instrumentu. Otwar-

to$¢ uczniéow Dziewulskiego na nowe
dziedziny badan zaowocowata po latach
budowa 32-metrowego radioteleskopu
w Obserwatorium Astronomicznym Uni-
wersytetu Mikotaja Kopernika w Piwni-
cach. Dzi$ to najwieksze takie urzadzenie
w naszej czeSci Europy.

Ktore odkrycia w powojennej historii polskiej
astronomii zastuguja na szczegdlng uwage?

Na poczatku naszej rozmowy wspo-
mniatem o wkiadzie Polakéw w badanie
ewolucji ukltadéw podwaéjnych. Kolejnym
waznym polem badawczym sa tzw. dyski
akrecyjne. Smiato mozna powiedziec, ze
teoria i obserwacje dyskéw akrecyjnych
staty sie specjalnoscia polskich astrofizy-
kéw. Dyski akrecyjne to po prostu wiru-
jace pyty i gazy, ktore tworza sie wokot
jednej z gwiazd podczas wymiany mate-
rii miedzy sktadnikami uktadu podwdéj-
nego. Materia opadajaca poprzez dysk na
zwarty centralny obiekt rozgrzewa sie
i $wieci mocnym $wiattem. Okazato sie,
ze podobne dyski, na nieporéwnywalnie
wieksza skale, moga sie tworzy¢ réw-
niez wokdt supermasywnych czarnych
dziur. Tracg wtedy wyglad standardo-
wego dysku i, pecznieja”. W §rodowisku
astronomoéw, z uwagi na wktad Marka
Abramowicza i innych Polakéw w bada-
nie tego zjawiska, nazywa sie je ,Polish
doughnuts” (,polskie paczki”).

Zrédtem inspiracji dla wiekszosci
tych badan byt Bohdan Paczynski, ale

Artystyczna wizja gwiazdy podwajnej
AR SCOrpii - For. . GARLICK/UNIVERSITY OF WARWICK/ESO

ogromne zastugi maja jego liczni koledzy.
J6zef Smak wyjasnit nature tzw. nowych
kartowatych. Fundamentalne badania
podwoéjnych gwiazd kontaktowych,
przypominajacych wygladem kosmiczne
hantle, prowadzili Stawomir Rucinski

i Kazimierz Stepien. Koniecznie trzeba
tez wspomnie¢ o pracy Krzysztofa Ser-
kowskiego, ktory w latach 60. dokonat

w USA fundamentalnych obserwacji
polaryzacji Swiatta gwiazd. W ten sposéb
potwierdzone zostato istnienie chmur
pytu miedzygwiazdowego.

Opowiadajac o historii polskich odkry¢ astro-
nomicznych, nie mozemy zapomniec o tzw. ksiezy-
cach Kordylewskiego. Co kryje sie za tg intrygujaca
nazwg?

To pewnego rodzaju ciekawostka.
Docent Kazimierz Kordylewski zapisat
sie w historii polskiej astronomii odkry-
ciem tzw. pytowych ksiezycow Ziemi.

Sa to olbrzymie zgeszczenia pytuy, ktére
obiegaja Ziemie po tej samej orbicie co
Ksiezyc. Kordylewski ogtosit to odkrycie
w 1961, ale dopiero w 2018 r. wegier-
scy astronomowie jednoznacznie po-
twierdzili istnienie ksiezycéw pylowych.

Historia polskiej astronomii to tez aparatura
badawcza. Jakie sukcesy odniesli na tym polu nasi
naukowcy?

Najstynniejszy jest w tym kontekscie
warszawski projekt OGLE (ang. The
Optical Gravitational Lensing Experi-
ment), ktérego celem jest badanie

v



POLSKI PODBO) KOSMOSU ) PRZE£OMOWE ODKRYCIA NASZYCH BADACZY

r
.

w Las Campanas Observatory w Chile
soczewkowania grawitacyjnego. Poczat-
kowo projekt ten realizowany byt za
pomoca metrowego teleskopu wypozy-
czonego od Amerykandw. Polacy kupili
jednak nastepnie teleskop o Srednicy
ok. 1,4 m. W ciaggu 30 lat badann OGLE
zaobserwowano bardzo wiele zjawisk
mikrosoczewkowania grawitacyjnego,
dokonano takze milionéw innych obser-
wagcji i odkry¢, np. gwiazd zmiennych.

Projekt OGLE to prekursor najbar-
dziej wspdtczesnej odstony astronomii,
w szczegdblnosci teleskopu ,Vera Rubin”
budowanego w Chile. Mowa o 10-me-
trowym teleskopie, ktérego zadaniem
bedzie przeglad catego nieba. MoZemy
by¢ dumni, Ze pierwszym naprawde zna-
czacym na $wiecie projektem komplek-
sowego przegladu nieba, czyli obserwacji
miliardéw gwiazd, byt wtasnie projekt
OGLE. To wciaz dla astronoméw niezwy-
kia kopalnia danych. Jednym z odkry¢
Polakéw pracujacych w Las Campanas
byto wspomniane przeze mnie wcze$niej
zderzanie sie gwiazd, ktére uswiadomito
nam czym sg CZerwone nowe.

Nie mozemy tez zapomnie¢, ze Polska
ma swdj udziat w budowie poteznego
teleskopu SALT (ang. Southern African
Large Telescope) w potudniowej Afryce.
W bardzo owocny spos6b do badania
kwazaréw i ekspansji Wszech$wiata
korzysta z niego Bozena Czerny. O$miele
sie powiedzie¢, Ze to obecnie najwybit-
niejsza polska astronomka.

Widac, ze Polacy s mocno skupieni na patkuli

vi| potudniowej.

Pomnik Mikotaja Kopernika w Toruniu
FOT. ADOBE STOCK

Zgadza sie. Najwiekszym wydarze-
niem ,aparaturowym” w polskiej astro-
nomii byto przystapienie Polski do pro-
jektu ESO (Europejskie Obserwatorium
Potudniowe - ang. European Southern
Observatory) w Chile. Rocznie ptacimy
kilkadziesiat milionéw ztotych skiadki
na budowe najwiekszego teleskopu na
$wiecie o $rednicy 32 m. Ten projekt
otwiera przed astronomami gigantyczne
mozliwosci i wart jest kazdych pieniedzy.
Przystapienie do ESO byto strategicznym
celem Polskiego Towarzystwa Astrono-
micznego, w ktérym przez kilkanascie
lat pelitem funkcje wiceprezesa. Warto
jeszcze wspomnie¢, ze w 2012 r. Polska
przystapita do ESA, czyli Europejskiej
Agencji Kosmiczne;j.

Rozmawiajac o polskich badaniach Kosmosu
w ostatnich dekadach, nie mozemy nie wspomnie¢
o odkryciach Aleksandra Wolszczana, ktore na
poczatku lat 90. zelektryzowaty Swiat nauki.

W 1991 r. Aleksander Wolszczan
odkryt wraz z kanadyjskim radioastro-
nomem Dalem Frailem pierwsze planety
pozastoneczne. Otworzyto to jedna
z najbardziej dynamicznie rozwijajacych
sie dziedzin astrofizyki. Poza poszuki-
waniem samych planet pozastonecznych
poszukuje sie tez catych pozastonecz-
nych uktadéw planetarnych. Dzi§ znamy
ich juz tysiace!

Jak widat, genialnych Polakow odkrywajacych
Kosmos jest bardzo wielu, ale i tak pod wzgledem
rozgtosu zaden z nich nie moze sie rownac z Miro-
stawem Hermaszewskim, pierwszym - i jedynym
na razie - Polakiem w Kosmosie.

Hermaszewski to tez fragment tej
historii, cho¢ jego przygoda z Kosmosem
miata zupetnie inny charakter.

Moze nie jesteSmy najwieksza potega, jezeli
chodzi o budowanie rakiet, ale wkad Polakow
w konstruowanie tazikéw - ksiezycowych i mar-
sjanskich - zdaje sie catkiem pokazny.

Tak. Mieczystaw Bekker nadzorowat
konstruowanie tazika ksiezycowego
(Lunar Roving Vehicle), ktéry brat udziat
w misjach Apollo. Pamietajmy jednak, ze
pojazd ten skonstruowany zostat w USA.

W ostatnich latach Polacy dali sie
poznac jako specjali$ci od budowania
penetratoréw stuzacych do badania gle-
by na innych ciatach niebieskich. Jeden
z nich polecial nawet na Marsa.

Jeszcze zanim powstaly nasze firmy
z sektora kosmicznego, wazne osiagniecia
w budowie wysoko zaawansowanych
instrumentéw dla sond miato Centrum
Badan Kosmicznych PAN. Pierwsza polska
aparatura naukowa poleciata na pokta-
dzie sowieckiego satelity , Kopernik 500”.
Wspomniany wcze$niej Profesor Rucinski
zainicjowat lot dwdch polskich minitele-
skop6w orbitalnych: ,Lem” i ,Heweliusz".

Duzy instrument badawczy buduje dzi$
w ramach Europejskiej Agencji Kosmicz-
nej Agata Rézariska. ATHENA to narzedzie
do badania promieniowania rentgenow-
skiego. Ma ono pomdc rozstrzygna¢, czym
tak naprawde jest materia miedzygalak-
tyczna. To ma kolosalne znaczenie dla wy-
jasnienia ewolucji catego Wszech$wiata.

Polskie astronomiczne mocarstwo ma przysztosc?

Tak, starsze pokolenie polskich
astronomoéw moze spokojnie przekazaé
»pateczke” mtodszemu. Nie brakuje w nim
ogromnych talentéw. Przyktadowo nasza
mtoda badaczka, Aleksandra Hamanowicz,
ktéra ledwie kilka lat temu jako uczennica
byta laureatka olimpiady astronomiczne;j,
dzis trzyma w swoich rekach joysticki do
teleskopu Jamesa Webba, czyli jednego
z najwspanialszych osiggnie¢ Swiatowej

astronomii. © ® Wszelkie prawa zastrzezone

Doktor habilitowany

Maciej Mikotajewski jest
emerytowanym astronomeim

z Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu,
redaktorem naczelnym
magazynu ,,Urania - Postepy
Astronomii” oraz wspétautorem
telewizyjnego serialu naukowego
JAstronarium”.
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Astrolabium arabskie z 1054 r. Dar
Marcina Bylicy  for muzeumunwersyeru
JACIELLONSKIEGO

_oA. Radostaw Wojtas

Polska astronomia ani nie konczy sie, ani nie zaczyna na Mikotaju
Koperniku. Przed tym najwybitniejszym z polskich astronomow
dziatali inni naukowcy, ktérych dokonania nie pozostaty bez wplywu
na przewrdt w postrzeganiu i rozumieniu wszechswiata,

ktérego dokonat Kopernik

12/2022

poczatkach astronomii na

ziemiach polskich niewiele wiado-

mo. Wiedza astronomiczna rolni-

czemu ludowi, ktéry ani nie byt
ludem Zeglarskim, ani koczowniczym,
nie byta zbyt potrzebna. Wystarczyty
podstawy pozwalajace zorientowac sie
w porze dnia po pozycji Storica, nocy po
pozycji Ksiezyca i gwiazd oraz znajomos$¢
kilku konstelacji, ktérych pojawianie sie
w okreslonych czesciach nieba bywato
sygnatem do rozpoczecia okreslonych
prac rolniczych.

Zaczelo sie to zmienia¢ po chrzcie
Polski, bo wraz z nowa religia zaczynata
rozwijac sie i nauka. Dotyczyto to takze
astrologii i astronomii, jednak - na co
zwraca uwage Feliks Kucharzewski
w tekscie ,0 astronomii w Polsce. Ma-
teryaly do dziejéw tej nauki w naszym
kraju” z 1872 r. - ,,Po wprowadzeniu reli-
gii chrzescijanskiej, pomimo Ze przybyta
wraz z nig o$wiata krzewic sie w Polsce
zaczeta, wiadomo$ci jednak astrono-
miczne narodu naszego pozostaty na tym
samym co i poprzednio stopniu. Chociaz
bowiem sprowadzeni do Polski benedyk-
tyni zapewne zna¢ musieli gtéwniejsze,
a powszechnie w owym czasie przyjete
astronomii zasady; z powodu jednak, ze
Polska do ich przyjecia nie byta jeszcze
dostatecznie przysposobiona, zupetnie
ich poza obrebem muréw klasztornych
nie rozpowszechniali. [...] w owym czasie
kwitly u nas inne nauki, mianowicie tez
matematyczne [...]".

»Zdrowie i zycie” astronomii zalezy -
zauwaza z kolei Karol Libelt w artykule
,0 astronomii w Polsce” (, Tygodnik Li-
teracki Poznanski”, 1849) - ,od wzrostu
nauk matematycznych, ktére Polacy za-
wsze chetnie u siebie uprawiali, z natury
czujac do nich wiele upodobania”.

Kiedy na ziemiach polskich narodzita
sie nauka zwana astronomia? - Uchwyt-
ng cezure stanowi ufundowanie ok.
1405 r. w odnowionej Akademii Krakow-
skiej katedry matematyki i astronomii,

a co za tym idzie - systematyczne na-
uczanie studentéw i wyktadowcy, ktérzy
byli réwniez zobowigzani to tworzenia
literatury astronomicznej - méwi Do
Rzeczy” prof. dr hab. Jarostaw Wtodar-
czyk, cztonek korespondent Polskiej
Akademii Nauk, Instytutu Historii Nauki
PAN w Warszawie. - Wcze$niej mamy do
czynienia z fragmentarycznymi Zrédtami
rekopi$miennymi i ze sporadycznymi
informacjami o uczonych, ktorzy w jakis
sposéb identyfikowali sie z ziemiami

i



POLSKI PODBO) KOSMOSU | PIERWS| POLSCY ASTRONOMOWIE

polskimi, ale czesto kariere robili na
Zachodzie - dodaje.

SLASKI POLIMAT

Na dwa wieki przed ta data, ok. roku
1230, na Slasku, prawdopodobnie
w Legnicy, w niezamoznej rodzinie
plebejskiej przyszedt na $wiat chtopiec
o nieprzecietnym umysle. Wileton
(zm. pomiedzy 1280 a kwietniem
1314 r.), zwany tez Witelo, Witello,
Vitellio, Vitelo, Vitello lub Erazmem
Ciotkiem (tac. Vitellus), zyt w czasach
rozbicia dzielnicowego, ale bez
watpienia czut sie Polakiem. W swoich
zapiskach nazywa siebie , Vitello filius
Thuringorum et Polonorum” (Vitello syn
Turyngéw i Polakow), pisze tez ,in terra
nostra, scilicet Poloniae” (,w naszym
kraju, Polsce”).

Edukacje rozpoczat Wileton
w przyklasztornej szkole w Legnicy,
gdzie tez wstapit do zakonu. Szybko
okazato sie, ze chtopak to polimat
- p6zniejszy fizyk, matematyk,
filozof, badacz zagadnien z dziedziny
optyki, psychologii spostrzegania,
astronomii i meteorologii - o0 duzym
talencie, dla ktdrego otworzyly sie drzwi
europejskich uczelni. Wyjechat do Paryza,
gdzie studiowat sztuki wyzwolone
i gdzie miat mozliwo$¢ zaznajomienia sie
z pracami uczonych arabskich. Nastepnie
z ksieciem Wtadystawem (ur. ok. 1225,
zm. 1281/1282), synem Henryka I
Poboznego, ktérego - ks. Wtadystawa -
byt duchowym przewodnikiem, wyjechat
Vitello na studia do Italii. W Padwie
zglebial prawo kanoniczne, filozofie
i nauki Sciste. Przebywat tez w okolicach
Rzymu, gdzie poznat Wilhelma
z Moerbeke (ur. ok. 1215, zm. ok. 1286)

i zaprzyjaznit sie z nim. Ten filozof

i teolog, ceniony ttumacz klasycznych
dziet z greki, zainspirowat Polaka do
zainteresowania sie optyka. Dlatego tez to
jemu Wileton zadedykuje p6Zniej swoje
traktaty.

W dziedzinie optyki Polak prezento-
wat nowatorskie poglady, rozwazajac
m.in. prostoliniowe rozchodzenie sie
Swiatla, jego odbijanie, rozpraszanie,
zatamanie, Swietlne zjawiska meteoro-
logiczne. Do dzi$ zachowaly sie tylko
dwa z co najmniej o$miu napisanych
przez Wiletona traktatéw. Traktatow
cenionych, studiowanych przez wieki.
Dorobek jednego z pierwszych euro-
pejskiej stawy naukowcéw méwigcych

v'ﬂl o sobie ,ja - Polak” poznawali po latach

VITELLONIS THYV-
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CAE LIRKD DRCEM ]
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tacy giganci jak Leonardo da Vinci czy
Mikotaj Kopernik.

Pisma Wiletona taktujace o astro-
nomii -, De partibus universii” (,,0 cze-
$ciach $wiata”) oraz ,Scientia motuum
caelestium” (,Nauka o ruchach niebie-
skich”) - niestety nie zachowaty sie do
naszych czaséw. Ale wiemy, ze Polak miat
poglady do$¢ oryginalne. Podzielat on na
przyktad teorie, Ze $wiat sktada sie ze
zniszczalnej sfery podksiezycowej oraz
niezniszczalnej i wiecznej sfery nadksie-
zycowej. Zapewne zainteresowanie opty-
ka Wiletona byto powodem wysnucia
przez niego wniosku, Ze najwazniejszym
zjawiskiem przenikajacym obie strefy
byto swiatto.

Dorobek polskiego polimata zostat
doceniony przez Miedzynarodowa Unie
Astronomiczng, ktdra na jego czes¢
nazwata w 1935 r. jeden z krateréw na
Ksiezycu - Vitello.

FRANCO DE POLONIA

Nieco pézniej, takze na Slasku, urodzit
sie chlopiec, ktdry dat sie pozna¢ $wiatu
jako Franco de Polonia. Nie wiemy o nim
zbyt wiele, nie znamy daty jego urodze-
nia i $mierci, z duza doza prawdopodo-
bienstwa mozemy jednak przyjac, ze
studiowat w Paryzu. W stolicy Francji
z pewnoscig dziatat juz jako magister
sztuk wyzwolonych. Tam tez przed 2 lip-
ca 1284 r. popenit Franko z Polski , Trac-
tatus turketi” (, Traktat o torkwetum”).
Czym jest owo torkwetum/torquetum?
To przyrzad do demonstracji zagad-
nien astronomii sferycznej. Umozliwiat
pomiary wspoétrzednych ciat niebieskich
w trzech uktadach: horyzontalnym, row-

nikowym i ekliptycznym oraz konwersje
pomiedzy tymi uktadami bez wykonywa-
nia dodatkowych obliczen.

0 innej dziatalnos$ci Franka nie
wiemy w zasadzie nic. Ale torkwetum
byto przyrzadem cenionym
i wykorzystywanym przez astronoméw
przez stulecia, a sam traktat Polaka byt
wielokrotnie powielany. Konstrukcja
przyrzadu byta rozwazana jeszcze
w pracach Johannesa Regiomontanusa
(ur. 1436, zm. 1476) i Petera Apianusa
(ur. 1495, zm. 1552).

Do dzi$ zachowato sie ledwie kilka
oryginalnych torkwetéw bedacych w co-
dziennym uzyciu przed wiekami. Jeden
z ocalatych egzemplarzy znajduje sie
w Muzeum Uniwersytetu Jagielloriskiego.
Pochodzi z drugiej potowy XV w.

KRAKOWSKA SZKOtA
ASTRONOMII

Feliks Kucharzewski w cytowanym
juz tutaj opracowaniu ,,0 astronomii
w Polsce” pisze: ,Z chluba powiedzie¢
mozemy, ze w dziejach astronomii
nar6d nasz w gronie innych zaszczytne,
bo jedno z pierwszych, zajmuje
miejsce. Na niebie Uranii polskiej
jasnieje nieza¢mionym blaskiem
imie Kopernika, ktérego narodowos¢
polska przez nas dowiedziong, a przez
0g6t cudzoziemcow uznang zostata;

a otaczaja je w koto, godny tworzac
wieniec, imiona innych jeszcze
astronomow naszych, ktérzy pracami
swemi zdotali sobie zyska¢ w dziejach
astronomii dlugotrwata pamie¢. Nauka
ta kwitta u nas, a nawet przy koncu
XVgo i na poczatku XVIgo stulecia
zywiej niz w innych krajach”.

Rozkwit astronomii w Polsce w wieku
XV zbiega sie z rozkwitem Akademii Kra-
kowskiej i bezposrednio z niego wynika.
To za sprawa uczonych spod Wawelu,
ktorzy zainteresowali sie astronomig,
wyrdst Krakéw - obok Wiednia, Norym-
bergi czy Erfurtu - na jeden z najwaz-
niejszych europejskich astronomicznych
osrodkéw naukowych.

To wtasnie od pierwszych lat XV w., od
ufundowania ok. 1405 r. w odnowionej
Akademii Krakowskiej katedry mate-
matyki i astronomii, notuje sie rozwdj
polskiej astronomii w uchwytnej postaci.
Dzieki temu juz od potowy XV w. mozna
moéwic o istnieniu krakowskiej szkoty
astronomii. W Krakowie obja$niano
podstawowe traktaty i tablice astrono-
miczne, tworzono efemerydy zawieraja-
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ce informacje o majacych sie wydarzy¢
ciekawych zjawiskach astronomicznych,
tworzono komentarze do wspotczesnych
dziet zachodnich uczonych i do trakta-
téw antycznych, sporzadzano i druko-
wano kalendarze, co stanowito istotny
zastrzyk pieniedzy pozwalajacych na
rozwdj akademii.

- Owczesna astronomia opierata sie
na modelu geocentrycznym stworzonym
przez Klaudiusza Ptolemeusza
w Il w. w Aleksandrii. Na tej podstawie
w drugiej potowie XIII w. powstatly
w Europie tablice astronomiczne,
tzw. tablice alfonsynskie (od mecenasa
kréla Alfonsa X Madrego), ktore
byly w powszechnym uzyciu przez
astronomoéw, astrologéw i lekarzy az do
XVI w. Pozwalaty one oblicza¢ potozenie
planet wedtug modelu Ptolemeusza na
dowolny moment. Jedna z pierwszych
ksiazek, ktore Mikotaj Kopernik nabyt,
rozpoczynajac studia w Krakowie, byto
czwarte wydanie tych tablicz 1492 r.
Tak wygladata 6wczesna astronomia
matematyczna - méwi prof. dr hab.
Jarostaw Wtodarczyk. - Natomiast

Torkwetum z 1487 r. Dar Marcina Bylicy
FOT. MUZEUM UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO

T
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filozofia przyrody debatowata nad
realno$cig i natura sfer niebieskich,
majacych unosié planety i gwiazdy
krazace wokoét Ziemi. Porzadek byt
nastepujacy: Ksiezyc, Merkury, Wenus,
Stonce, Mars, Jowisz, Saturn i sfera
gwiazd, wirujgca w oszatamiajacym
tempie w ciagu 24 godzin. Zastanawiano
sie tez, czy skomplikowane rozwiagzania
astronomii matematycznej mozna
wigczy¢ do tego systemu sfer;, nie
rujnujac jego architektury - dodaje.
Renoma polskiego osrodka rosta,
zwotany w roku 1431 sob6r bazylejski
zwrocit sie do Akademii Krakowskiej
Z propozycja opracowania reformy ka-
lendarza. Kiedy Marcin Krél (ur. ok. 1422,
zm. 1460), wychowanek Akademii Kra-
kowskiej (studiowat réwniez za granica),
ktéry kierowat péZniej katedra matema-
tyki i astronomii tejze akademii, ufun-
dowat w Krakowie samodzielng katedre
astronomii, Krakéw wyrést na jeden
z najwazniejszych w tej czesci kontynen-
tu oSrodkéw badan astronomicznych.

INSPIRATORZY KOPERNIKA

Marcin Krol nie dozyt 40. urodzin,
ale w swoim niedtugim zyciu zda-
zyt wypracowac pozycje cenionego
astronoma, matematyka i lekarza oraz
wyksztatci¢ wybitnych nastepcow.
Jednym z jego uczniéw byt Marcin Bylica
z Olkusza (ur. ok. 1433, zm. ok. 1493),
uczony europejskiego formatu, ktory
z Regiomontanusem (wtasc. Johannesem
Miillerem; ur. 6 czerwca 1436, zm. 6 lipca
1476) opracowat tablice astronomiczne
i z ktérym napisat ,Disputationes inter
Viennensem et Cracoviensem super
Cremonensia in planetarum theoriae
deliramenta” (,,Dialog miedzy
. wiedenczykiem i krako-
8 wianinem o bre-
3? dzeniach Gerarda
" zKremony na temat
' teorii planetarnych”) -
" glosna krytyke przestarza-
tego podrecznika astronomii.
Marcin z Olkusza, przebywajac
1@* w $wiecie, nie tracil kontaktu
4 .z Akademig Krakowska,
wysylajac jej prace
- zachodnich badaczy
i cenne przyrza-
dy astrono-
miczne,
wsrod
nich wspo-
mniane juz tutaj, zachowane do

dzi$ torkwetum, astrolabia (przyrzady
stuzace do wyznaczania potoZenia ciat
niebieskich nad horyzontem) czy spizo-
wy globus nieba, pono¢ jeden z najpiek-
niejszych w Sredniowieczu. W testamen-
cie Marcin z Olkusza zapisal Akademii
Krakowskiej catg swojg bogata biblioteke.

Krakowska akademia astronomicz-
na kwitta, osiggajac apogeum swojego
znaczenia w czasach dziatalnosci Jana
z Glogowa (ur. ok. 1445, zm. 1507) oraz
Wojciecha z Brudzewa (ur. 1445/1446,
zm. 1495). Byli to badacze, ktérych do-
konania mogty mie¢ bezposredni wptyw
na Mikotaja Kopernika. Ten pierwszy
w jednej z prac wzmiankowal, Ze Stonce
jest wyjatkowa ,planetg”, ktéra ma
wptyw na ruch wszystkich innych planet.
Ten drugi przez dwie dekady wyktadat
na Akademii Krakowskiej, a wykladéw
profesora stuchat m.in. sam Mikotaj
Kopernik. Takze mysli Wojciecha z Bru-
dzewa, chocby ta, ze Storice jest Zrédtem
Swiatta dla wszystkich innych planet, wy-
warly zapewne wptyw na mtody umyst
Kopernika. Wojciech z Brudzewa jako
pierwszy wysunat hipoteze, ze Ksiezyc
krazy wokét Ziemi po elipsie i jest ciggle
zwrécony jedna swoja strona w kierunku
naszej planety.

- Marcin Bylica z Olkusza, Jan z Glogo-
wa i Wojciech z Brudzewa byli jednymi
z najwybitniejszych przedstawicieli
Akademii Krakowskiej w czasach, gdy ze-
tknat sie z nig Mikotaj Kopernik. Wszyscy
oni byli znani w Europie i podejmowali
w swoich pracach tematy nurtujace
6wczesng astronomie. Krakowska szkota
astronomiczna data Kopernikowi warsz-
tat naukowy na najwyzszym poziomie
i wprowadzita w najwazniejsze dysputy
astronomiczno-kosmologiczne tamtej
epoki. To byt zaczyn, z ktoérego zrodzita
sie nowa astronomia Kopernika - méwi
prof. dr hab. Jarostaw Wtodarczyk.

© ® Wszelkie prawa zastrzezone
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Mapa systemu solarnego Mikotaja
Kopernika pochodzaca z dzieta , Atlas
Coelestis” ror sipLoTeKA NARODOWA

Rozmowy z Bogiem

roku 1873 w Polsce hucznie
obchodzono 400. rocznice
urodzin Mikotaja Kopernika.
Do niezwyklego wydarzenia
przygotowat sie réwniez Jan Matejko.
Artysta nie tylko przedstawit polskiego
astronoma z cyrklem w dtoni, lecz takze
na obrazie ,Astronom Kopernik, czyli
rozmowa z Bogiem” zadbat réwniez
o inne ,rekwizyty” cztowieka, ktérego
odkrycia na zawsze zmienity Swiat
i ktory przeszedt do historii jako tworca
heliocentrycznego modelu Uktadu
Stonecznego i prawdopodobnie pierwszy
heliocentryk w Europie od czaséw
starozytnej Grecji. U Matejki wida¢ wiec
wyraznie tablice ze schematem Uktadu
Stonecznego z czytelnie zaznaczonym na
nim Storicem oraz Ziemig krazacg wokat
niego po orbicie. Nie zabrakto takze
tréjkata paralaktycznego, stuzacego
astronomom do wyznaczania paralaksy
Ksiezyca i obliczania jego odlegtosci od
Ziemi.

Miedzy innymi dzieki tego typu przy-
rzadom (cho¢ akurat tzw. cyrkiel Galile-
usza wynaleziono dopiero po $mierci Ko-
pernika) pochodzacy z Torunia astronom
stat sie nie tylko najstynniejszym polskim
naukowcem wszech czaséw, lecz takze
najbardziej znanym Polakiem w historii.
Prawdziwy cztowiek renesansu studio-
wat na Wydziale Sztuk Wyzwolonych
Akademii Krakowskiej, a takze w Padwie
i w Ferrarze. Astronom, matematyk, praw-
nik, thumacz, lekarz i ekonomista zastynat
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Mapa Ksiezyca autorstwa Jana A
Heweliusza z dziefa , Selenographia” - :
FOT. WIKIPEDIA e

Wojciech Simon

Kazimierz Siemienowicz swoja
wiedzg o rakietach wyprzedzit epoke
FOT. DOMENA PUBLICZNA

Chociaz amerykanski ,,Explorer 1” oraz rosyjski ,,Sputnik 1” zostaty
wystrzelone w XX w., to konstruktorzy obu tych rakiet siegneli do
koncepcji opublikowanej trzy wieki wczesniej przez... polskiego generata
Siemienowicza. Przy konstruowaniu napedow kosmicznych do dzi$
bierze sie pod uwage koncepcje ,,Gwiazdolotu". Rzetelne rozmowy

o wszechswiecie nie bytyby zas w ogéle mozliwe, gdyby nie teoria

Mikotaja Kopernika

juz w latach 20. XVI w. po wygtoszeniu

21 marca 1522 r., Traktatu o monecie”,

w ktorym postawit teze o wypieraniu pie-
niagdza ,lepszego” przez pieniadz ,gorszy”.
Ta zasada ekonomii do dzi$ znana jest
jako prawo Kopernika-Greshama.

Okoto 1512 r. Kopernik stworzyt
zarys swej teorii heliocentrycznej oraz
podstaw astronomii w rozprawie znanej
jako ,Commentariolus”. W ,Komenta-
rzyku” zawart zaréwno nowe rozwia-
zania geometryczne, jak i podstawowe
warto$ci niektérych parametréw ruchu
planet. Juz w ,,Commentariolus” Koper-
nik wysuwat Storice na pierwszy plan we
wszechs$wiecie. Najwazniejsze w Zyciu
Kopernika dzieto, ztoZone z szesciu ksigg
,De revolutionibus orbium coelestium”
(,O obrotach sfer niebieskich”), ukaza-
to sie pod koniec jego zycia, 21 marca
1543 r. Zmart niedtugo potem, 24 maja
tego samego roku. Polski astronom jako
pierwszy utozyt planety we wtasciwej
kolejnosci. Ogtosit réwniez, ze Stonce

znajduje sie w centrum Wszechswiata,
planety obiegaja je po okragtych orbi-
tach, a Srodek Ziemi nie jest $rodkiem
Wszech$wiata, lecz jedynie Srodkiem
ciezkosci i Srodkiem sfery Ksiezyca.
Tezy jednego z najwiekszych geniuszy
w historii nie zostaty jednak - oglednie
piszac - przyjete z aprobatg. Wstrzy-
mujac Stonce i ruszajac Ziemie, Mikotaj
Kopernik dokonat bowiem nie tylko
przetomowego odkrycia w astronomii.
Jego teoria zapoczatkowata rewolucje
kopernikariska w wielu dziedzinach nauki
i zburzyta dotychczasowe postrzeganie
miejsca cztowieka we Wszech$wiecie.
Kopernik kompletnie zmienit filozoficz-
no-religijny porzadek, na ktérym oparte
byly Sredniowieczne Zycie polityczne
i wladza duchownych. Teoria Kopernika
byta wiec stanowczo krytykowana jako
sprzeczna z tekstem Biblii, a Ko$ciét ka-
tolicki z indeksu ksiag zakazanych usunat
ja dopiero w roku 1758. Duzo wczesniej
teoria polskiego astronoma zyskata
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Projekt , Gwiazdolotu”
. Franciszka Abdona Ulinskiego
B 71920 1. For 0oMENA PUBLICZNA

jednak poteznych zwolennikéw, takich
jak niemiecki astronom Johann Kepler czy
wtoski astronom i astrolog Galileusz. Nic
wiec dziwnego, Ze na cze$¢ stynnego Po-
laka nazwano program obserwacji Ziemi
»Copernicus”, realizowany przez Komisje
Europejska we wspétpracy m.in. z Euro-
pejska Agencja Kosmiczna.

KSIAZE ASTRONOMII

W XVII w. swoja cegietke do podboju
Kosmosu dotozyt astronom i tworca
nowozytnej selenografii - Jan Heweliusz.
W 1636 r. stynny gdanski astronom
wynalaz! peryskop (ktéry nazwat pole-
moskopem), a cztery lata pdZniej zatozyt
w Gdansku obserwatorium astronomicz-
ne. Wykorzystywat w nim wtasnorecznie
robione teleskopy, lunety i sekstanty.

Dzieki nim 300 lat przed tym, gdy
pierwszy cztowiek postawit stope na
Ksiezycu, gdanski ksiaze astronomii do-
konywat juz niezwykle doktadnych po-
miaréw powierzchni jedynego natural-
nego satelity Ziemi i opracowywat peine
detali mapy Ksiezyca. Trzy tréjkolorowe
mapy tarczy, a takze kilkadziesiat szcze-
gbtowych rysunkow Ksiezyca w r6z-
nych fazach opublikowat w wydanym
w roku 1647 dziele ,Selenografia”, pracy
poswieconej gtéwnie satelicie Ziemi,
cho¢ zawierajacej réwniez informacje
dotyczace plam na Stonicu, ksiezycow
Jowisza oraz planet. Dzielo to zyskato
miedzynarodowa popularno$¢ nie tylko
w gronie wspoétczesnych naukowcow.

Wraz z Elzbietg Heweliuszowa regu-
larnie obserwowat niebo. Swiatows sta-
we przyniosty mu monografie dotyczace
zaréwno Ksiezyca, jak i komet. Hewe-
liusz nie tylko odkrywat kolejne komety,
lecz takze pierwszy postawit hipoteze, Ze
niektére z nich nie poruszaja sie po torze
prostym - jak wéwczas powszechnie
uwazano - lecz zakrzywionym.
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Gdanski ksiaze astronomii badat takze
zjawisko libracji Ksiezyca, ktére polega
na oscylacyjnym, wahadtowym, niere-
gularnym ruchu Ksiezyca i pozwala na
obserwacje nie tylko potowy, lecz takze
59 proc. powierzchni Ksiezyca. Z modelu
opracowanego przez Heweliusza korzy-
stat pdzniej angielski astronom Isaac
Newton, doktadnie wyjasniajac kwestie
libracji ziemskiego satelity. W 1668 r. Jan
Heweliusz wydat drugie znaczace dzieto
pt. ,Cometographia” (,Kometografia”),
zawierajace ponad 400 rysunkow oraz
opisy wielu zaobserwowanych komet.

W latach 1673-1679 ukazata sie
w dwoch czesciach praca ,Machina coele-
stis”, w ktérej Jan Heweliusz poza historia
astronomii zawart opis swego gdanskiego
obserwatorium, a takze zbudowanego
pod Gdanskiem olbrzymiego teleskopu
o0 ogniskowej dtugosci prawie 50 m (uwa-
7a sie, ze byt on wowczas najwiekszym te-
leskopem na $wiecie). Ksiaze astronomii
dwa lata przed Christiaanem Huygensem
zastosowat réwniez wahadto do odmie-
rzania czasu (wykorzystat je do obserwa-
cji zaémienia Storica), a takze opracowat
$rube mikrometryczna, ktéra umozliwia
przeprowadzenie pomiaru z bardzo duza
doktadnoscia, i zamontowat ja w mi-
kroskopie pomiarowym. Heweliusz byt
réwniez jednym z pionieréw obserwacji
gwiazd podwdjnych.

Trzecie $wiatowej stawy dzieto gdan-
skiego astronoma ukazato sie w 1690 r.
- trzy lata po jego $mierci. Katalog ,,Pro-
dromus astronomiae” wraz z atlasem
nieba (,Firmamentum Sobiescianum”)
zawierat pozycje 1564 gwiazd, z czego
potozenie ok. 600 Jan Heweliusz wyzna-
czyt po raz pierwszy. Opracowujgc atlas,
wprowadzit kilka nowych gwiazdozbio-
row, wsrédd nich Tarcze Sobieskiego na
cze$¢ krola, ktdry wspierat astronoma.

0D RAKIETY SIEMIENOWICZA

DO ,,GWIAZDOLOTU" ULINSKIEGO

Polacy przyczynili sie nie tylko do
poglebiania wiedzy o Wszechswiecie, lecz
takze potozyli podwaliny pod kosmiczne
podréze. Zyjacemu w czasach Heweliusza
generatowi, inzynierowi wojskowemu
i teoretykowi artylerii Kazimierzowi
Siemienowiczowi $wiatowa stawe
przyniosto opublikowane w roku 1650
w Amsterdamie dzieto , Artis Magnae Ar-
tilleriae pars prima” (,Wielkiej sztuki ar-
tylerii cze$¢ pierwsza”). Byt to podrecznik
artylerii, w ktérym Siemienowicz oméwit
m.in. technologie wytwarzania rakiet,

w tym rakiet wielostopniowych, baterii
rakiet oraz rakiet ze statecznikami typu
delta. Jego dzielo zostato przettumaczone
na liczne jezyki obce i przez dwa stulecia
byto lektura obowigzkowa dla inZynie-
réw oraz oficeréw wielu armii $wiata.
Po jego pomysty siegneli takze konstruk-
torzy pierwszych wystrzelonych w Ko-
smos rakiet: rosyjskiego ,Sputnika 1”
oraz amerykanskiego ,Explorera 1",
Tworcy nowoczesnych napedéw ko-
smicznych korzystaja réwniez z koncepcji
innego Polaka - Abdona Uliniskiego, ktéry
w roku 1920 na tamach austriackiego cza-
sopisma lotniczego ,Der Flug” przedsta-
wit koncepcje ,,Gwiazdolotu”, a wiec rakie-
ty miedzyplanetarnej ze strumieniowym
silnikiem gwiazdowym. ,,Gwiazdolot” miat
by¢ napedzany przez energie pochodzaca
Z promieniowania Storica, wychwytywang
przez lustro w formie wachlarza, ztozone
z baterii fotowoltaicznych, ktére przetwa-
rzalyby zgromadzona energie na energie
elektryczna i w ten sposéb napedzaty
rakiete kosmiczna. Ulinski przewidywat,
ze Zespoty napedowe jego ,,Gwiazdolotu”
beda zakonczone jednostronnie otwarty-
mi rurami katodowymi pracujgcymi pod
napieciem 250 tys. V. Specjalna konstruk-
cja statku sprawia jednak, Zze mégtby on
startowac jedynie z powierzchni Ksiezyca
lub sztucznych satelitéw. Aby wykorzystaé
te koncepcje, ,Gwiazdolot” musiatby by¢
w czesciach dostarczony do kosmicznej
bazy i dopiero tam zmontowany w celu
odbycia misji podboju Kosmosu.
Oczywi$cie wktad w rozwdj astrono-
mii przed druga wojna $wiatowa miato
jeszcze wielu innych Polakéw, w tym
tak znani jak Maurycy Rudzki, Adam
Prazmowski, Tadeusz Banachiewicz,
Kazimierz Kordylewski czy Ary Sternfeld.
To juz jednak temat na nowa opowies¢...
© ® Wszelkie prawa zastrzezone
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_A.  Radostaw Wojtas

Lunar Roving Vehicle, pojazd
wykorzystywany na Ksiezycu w misjach
Apollo. Dzieto zespotu kierowanego
przez Mieczystawa Bekkera o nasa

Musi byc odporny na ekstremalne warunki, przebyc setki tysiecy lub
miliony kilometrow, przetrwac te podroz, zachowac kontakt z Ziemig
i dziakac. Naukowcy i inzynierowie projektujacy oraz budujacy sprzet
wysytany w Kosmos to najlepsi z najlepszych w swoich dziedzinach.
Tak, w tej lidze mistrzow grajq tez Polacy!

dyby w odlegtosci ok. 61 lat
$wietlnych od Ziemi istniaty
inteligentne, dysponujace odpo-
wiednig technologia formy Zycia,
to wihasnie teraz mogtyby postucha¢ stow
Stanistawa Lema komentujacego lot
Jurija Gagarina na orbite okotoziemska.
Prawdopodobnie komentarz do tego
wydarzenia byt radiowym debiutem
Lema. Polskie Radio nadawato wéwczas
w pasmie UKEF. Fale dZzwiekowe o tej cze-
stotliwo$ci przebijaja sie przez ziemska
jonosfere i z predkos$cig $wiatta wedruja
w przestrzeni kosmicznej. Cata podréz
Gagarina zajeta 1 godzine i 48 minut.
Podréz Lema, tak jak wszystkich innych
nadanych na Ziemi w pasmie UKF

dzwiekéw, trwa do dzi$. Gdy wystukuje

na klawiaturze te stowa, gtos Lema z jego

radiowego debiutu podrézuje mniej
wiecej 5768350195011000 km* od
mojego kubka z kawa.

Obecno$¢ Polakéw w przestrzeni
kosmicznej ma takze wymiar w petni
materialny. Sprzet budowany przez
naszych rodakéw dotart na Ksiezyc i na
Marsa. Polskiej flagi nikt jeszcze poza
Ziemia nie zatknat, ale swoj $lad nasz
naréd w Kosmosie wyraznie zaznaczyt
i wcigz zaznacza.

POJAZD KSIEZYCOWY

Pomnik na Ksiezycu? Kt6z by o takim
nie marzyt? Pewien Polak ma nie jeden,

ale trzy takie pomniki. Nie w sensie $ci-
stym, rzecz jasna - swoistymi pomnika-
mi sg bowiem trzy egzemplarze dzieta
zycia Mieczystawa Bekkera: pojazdy,
ktérymi astronauci NASA jezdzili po
Ksiezycu. To Polak opracowat cato$¢
rozwigzan umozliwiajacych poruszanie
sie na satelicie Ziemi.

Mieczystaw Bekker urodzit sie
25 maja 1905 r. w Strzyzowie na Lubel-
szczyznie. Jak niemal kazda biografie
w naszych dodatkach z serii ,Wielkie
postacie polskiej nauki. Polak potrafi”
tak i te mozna zaczac¢ od stéw, ze juz od
najmtodszych lat przejawiat nadzwy-
czajne predyspozycje intelektualne.
Uzdolniony matematycznie chlopak
wybrat wydziat mechaniczny Politech-
niki Warszawskiej, by juz z dyplomem
specjalizujacego sie w samochodach
inzyniera zwiagza¢ sie z armia. Zajmowat
sie przystosowaniem pojazdéw cywil-
nych do potrzeb wojskowych, juz wtedy
w orbicie jego zainteresowan znalazty
sie zwlaszcza podwozia pojazdéw
i mozliwo$¢ poruszania sie nimi poza
drogami. Zawirowania podczas drugiej
wojny Swiatowe]j sprawity, ze polski
inzynier trafit za ocean, najpierw do
Kanady, a po wojnie do USA, gdzie pod-
jat prace w Wojskowym Laboratorium
Pojazd6w Terenowych, by ostatecznie
zwigzac sie z General Motors.

Kiedy w 1961 r,, w ramach programu
kosmicznego Apollo, NASA ogtosita kon-
kurs na pojazd zdolny do poruszania sie
po Ksiezycu, Mieczystaw Bekker stanat
na czele zespotu konstruktoréw, majac
za gléwnego konkurenta zesp6t kiero-
wany przez innego Polaka - Stanistawa
Rogalskiego, ktory pracowat w firmie
Grumman. To projekt zrealizowany
przez zesp6t Bekkera okazat sie lepszy.
Polak osobiscie zaprojektowat elastycz-
na rame i azurowe opony, dzieki czemu
pojazd mdgt poruszac sie po pylistej
powierzchni Ksiezyca.

»,Mozna zbudowa¢ taki pojazd koto-
wy, ktéry bedzie sie poruszat po kazdym
podtozu, no, moze précz baniek mydla-
nych” - powiedzial Mieczystaw Bekker
w 1970 r. w wywiadzie dla ,Space
World”. Nie byty to przechwatki. Pierw-
szy raz zaprojektowane przez Polaka
kota dotknely powierzchni Srebrnego
Globu 30 lipca 1971 r,, podczas misji
»Apollo 15”. Lunar Roving Vehicle prze-
jechat podczas tej misji tacznie 27,9 km
ze $rednia predkoscia 9,2 km/h, roz-
pedzajac sie maksymalnie do 14 km/h.
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Sprawdzit sie doskonale, dlatego
nastepny tego typu pojazd poleciat
na Ksiezyc podczas misji ,Apollo 16”
(przejechat 27,1 km) oraz ,Apollo 17”
(Lunar Roving Vehicle z tej wyprawy ma
przebieg 36,1 km, to w nim Eugene Cer-
nan i Harrison Schmitt, ostatni ludzie na
Srebrnym Globie, pobili obowiazujacy
do dzi$ rekord predkosci na Ksiezycu
- 17 km/h). LRV pewnie dalej bytby
zabierany na Ksiezyc, wyprodukowano
nawet egzemplarz z mysl3 o kolejnej
misji, ale przerwano program lotéw na
Srebrny Glob, a ostatni LRV nigdy nie
opuscit naszej planety.

Lunar Roving Vehicle miat zasieg
ok. 92 km (ze wzgledéw bezpieczen-
stwa astronauci nie oddalali sie az tak
od ladownika), mégt wspinac sie na
zbocza o nachyleniu do 25 stopni i za-
chowywat statecznos$¢ przy przechytach
bocznych i pochyleniach w kierunku osi
podtuznej dochodzacych do 45 stopni.
Astronauci podczas jazdy caty czas mieli
zapewniona taczno$¢ z Ziemia, pojazd
byt wyposazony w stacje telewizyj-
na o zasiegu co najmniej 0,5 mln km
i poktadowy system nawigacyjny. Jedna
z kamer LRV nakrecita moment odlotu
zatogi misji , Apollo 17” z powierzch-
ni Ksiezyca. 180-kilogramowy tazik
mdagt transportowac setki kilograméw
fadunku, stuzyt wiec do przewozenia
sprzetu badawczego i prébek pobie-
ranych z Ksiezyca. Wedtug wielu os6b
zaangazowanych w misje Apollo tazik
byt prawdziwa rewolucja, dzieki ktérej
udato sie zdoby¢ 70 proc. wiecej infor-
macji o Ksiezycu, niz gdyby astronauci
nie dysponowali takim pojazdem.

Mieczystaw Bekker jest autorem kil-
kunastu patentéw i zdobywca wielu na-
gréd. Odpowiedniego uhonorowania we
wtasnym kraju sie nie doczekat. Zmart
8 stycznia 1989 r. Jest jednym z trzech
Polakoéw, ktérych nazwiska umieszczo-
no w Alei Zastuzonych w Badaniach
Kosmosu - Space Walk of Fame. Dwaj
pozostali to Werner Ryszard Kirchner
(ur. w lipcu 1918, zm. 6 marca 2008)
oraz Eugeniusz Lachocki (ur. 5 lipca
1921, zm. 27 pazdziernika 2010).

Kirchner byt chemikiem, specjalista
od paliwa rakietowego. Na potrzeby mi-
sji ,Apollo 11” zakoniczonej pierwszym
ladowaniem cztowieka na Ksiezycu
Polak opracowat paliwo do ladownika
,Eagle”. Eugeniusz Lachocki to z kolei
doskonaty elektronik. W projekcie
Apollo odpowiadat za konstruowanie
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zasilaczy do urzadzen radiokomunika-
cyjnych i telewizyjnych. NASA tak cenita
wspotprace z Polakiem, Zze powierzyta
mu takze opracowanie systeméw zasila-
nia dla proméw kosmicznych.

NA MARSA | KU SEONCU

P61 wieku temu program Apollo
zostat zamkniety. Dzi$ umysty entu-
zjastow podboju Kosmosu rozpala juz
nie Ksiezyc, ale Mars. W poznawaniu
tajemnic Czerwonej Planety takze
mamy swoj udziat. 26 listopada 2018 r.
na powierzchni Marsa swoja misje
rozpoczat ladownik InSight. Gtéwnym
jego zadaniem byto pierwsze w historii
badanie warstw podpowierzchniowych
Marsa w celu zabrania informacji odno-
$nie do budowy wewnetrznej planety.
Mechanizm udarowy penetratora HP3
mogacego wwierci¢ sie w powierzchnie
Czerwonej Planety na niemal 5 m opra-
cowali Polacy. ,Kret”, jak go nieoficjalnie
nazwano, powstat za sprawa wspoét-
pracy inzynieréw z Centrum Badan
Kosmicznych PAN i firmy Astronika
z Polski.

19 paZdziernika 2016 r. weszta na
orbite Marsa, a 21 kwietnia 2018 r.
rozpoczeta faze badawcza misji sonda
planetarna Mars Trace Orbiter (TGO),
ktéra stanowi cze$¢ programu ExoMars
realizowanego przez Europejska Agen-
cje Kosmiczna. Zadaniem sondy jest
z jednej strony obserwowanie planety,
a z drugiej - zapewnienie tacznosci
miedzy Ziemia i innymi robotycznymi
misjami marsjanskimi. W ramach tej mi-
sji naukowcy i inzynierowie z Centrum
Badan Kosmicznych PAN zaangazowani
sa w prace zwigzane z kamera CaSSIS
(Colour and Stereo Surface Imaging Sys-
tem), bedaca ,,oczami” sondy. Gtéwny
system obrazujgcy pozwala na obser-
wacje planety w czterech zakresach
widma - barwie czerwonej, zielonej
i niebieskiej oraz w bliskiej podczer-
wieni. CaSSIS to przedsiewziecie
miedzynarodowe z udziatem Szwajcarii
(kierownictwo konsorcjum), Polski,
Wtoch i Wegier. Inzynierowie Centrum
Badan Kosmicznych PAN zaprojektowali
i wykonali modut dla kamery CaSSIS i sa
zaangazowani takze w analize danych
przesytanych przez CaSSIS. Detektory
podczerwieni wykonata polska firma
VIGO System SA.

W poszukiwaniu odpowiedzi na
pytanie, w jaki sposéb Storice gene-
ruje i podtrzymuje heliosfere - pla-

zmowa otoczke, w ktérej zanurzony
jest Uktad Stoneczny - wystartowata
10 lutego 2020 r. z przyladka Canaveral
rakieta ,Atlas 5", wynoszac w kierunku
Storica sonde Solar Orbiter. Jest ona
wyposazona w sze$¢ instrumentow
teledetekcyjnych. Jeden z nich, spek-
trometr rentgenowski STIX (X-ray
Spectrometer/Telescope), powstat przy
udziale Polakéw z CBK PAN, Labora-
torium Satelitarnych Aplikacji Ukta-
déw FPGA z Warszawy oraz Zaktadu
Fizyki Stonica z Wroctawia. Sprzet,
ktéry umozliwia obserwacje przyspie-
szonych elektronéw, pomoze wyjasnic¢
mechanizm przyspieszania elektronéw
na Storicu oraz to, w jaki sposdb sg one
transportowane w przestrzen miedzy-
planetarna.

THE NEXT GENERATION

Na koniec wréémy do Lema. Tym
razem nie jego gtosu. ,Lem” wraz
z ,Heweliuszem” to para dwéch
pierwszych polskich satelitow. Te dwa
niewielkie kosmiczne teleskopy wynie-
siono na orbite w 2013 r. Rok wcze$niej
na orbicie znalazt sie pierwszy polski
studencki satelita ,PW-Sat”. Zbudowa-
no go na Politechnice Warszawskiej
przy wspétpracy z Centrum Badan
Kosmicznych PAN, a wystano na orbite
w celu przetestowania pasywnego
systemu deorbitacji.

Studenci z Polski biorg udziat w mie-
dzynarodowych projektach, wygrywaja
prestizowe konkursy, konstruujg roboty,
taziki, satelity. Przypomnijmy wiec
jeszcze stowa dr. hab. Macieja Miko-
tajewskiego z otwierajacej ten zeszyt
z cyklu ,Wielkie postacie polskiej nauki”
rozmowy: ,Starsze pokolenie polskich
astronoméw moze spokojnie przekazaé
»pateczke« mtodszemu. Nie brakuje
w nim ogromnych talentéw”.

© ® Wszelkie prawa zastrzezone
Bibliografia:
Kowalik Teresa, Stowiriski Przemystaw, ,Krélewski dar. Co Polska
i Polacy dali $wiatu’, Warszawa 2020.
Kranz Gene, ,Porazka nie wchodzi w gre’, ttum. Mariusz Sewerynski,
Urszula Sewerynska, Warszawa 2010.
Nowicki Jacek, ,Roverem po Ksiezycu. Polak z General Motors
w NASA" Warszawa 1991.
https://cbkpan.pl/cassis/
https://cbkpan.pl/solar-orbiter/
https://cbkpan.pl/brite/
https://www.youtube.com/watch?v=hEMXNI950SM
https://tvn24.pl/magazyn-tvn24/czlowiek-ma-znow-stanac-na-
-ksiezycu-nie-bylo-go-tam-45-lat,130,2313

X

* https:/ /galaktykalema.pl/pl/lemwkosmosie



POLSKI PODBO) KOSMOSU ) JEDEN Z NAJWYBITNIEJSZYCH ASTRONOMOW PRZEEOMU XX | XXI W.

i

ohdan Paczynski byt jednym

z najwiekszych astronoméw XX w.,

zainteresowanym wszystkimi

dziedzinami astrofizyki” - tak
o urodzonym w Wilnie polskim na-
ukowcu pisat na tamach , Pamietnikéw
biograficznych” amerykanskiej Narodo-
wej Akademii Nauk prof. Bruce T. Draine.

,Byt niesamowicie kreatywny i ory-
ginalny” - powiedziat o nim Michael
Strauss, profesor nauk astrofizycznych.
,Przez cate swoje zycie wnosit ciekawe
podejscie do interesujacych probleméw”
- dodat Strauss, kolega prof. Paczyn-
skiego, ktéry byt rowniez powszechnie
Xivj szanowany za entuzjazm do nauczania

FOT. PRINCETON UNIVERSITY

pernik

zych czasow

Wojciech Simon

Byt uwazany za najpowazniejszego z polskich kandydatow do Nagrody
Nobla w dziedzinie fizyki. | choc akurat Nobla nie dostat, to prof. Bohdan
Paczynski miat na koncie dziesiatki prestizowych nagrod i wyrdznien.
Jego prace nad soczewkowaniem grawitacyjnym, ewolucj gwiazd,
blyskami gamma i poszukiwaniem ciemnej materii studiujg dzi$
astronomowie na catym Swiecie

oraz za wsparcie, ktdre okazywat innym  lu dziedzin wspoétczesnej astronomii
astronomom zaréwno w Princeton, jak i astrofizyki. Laureat Nagrody Fundacji

i w Polsce oraz na catym $wiecie. na rzecz Nauki Polskiej (zwanej ,polskim
Autor ponad 300 prac naukowych Noblem”), Medalu Mariana Smoluchow-
whnidst wazny i trwaty wktad do wie- skiego (najwyzszego wyrdznienia przy-
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znawanego przez Polskie Towarzystwo
Fizyczne), Medalu Eddingtona (przyzna-
wanego przez Krélewskie Towarzystwo
Astronomiczne), Medalu Henry’ego
Drapera (przyznawanego przez amery-
kanska National Academy of Sciences)
oraz Zlotego Medalu Krélewskiego Towa-
rzystwa Astronomicznego w Londynie.
Otrzymat réwniez doktoraty honoris
causa Uniwersytetu Mikotaja Koperni-
ka i Uniwersytetu Wroctawskiego oraz
najwyzsze wyréznienie Amerykanskiego
Towarzystwa Astronomicznego: Henry
Norris Russell Lectureship, przyznawa-
ne za szczeg6lnie wybitne osiggniecia

w dziedzinie astronomii. Wszystkie

12/2022

wymienione wyzej wyrdznienia to za$

tylko utamek medali, nagréd i zaszczy-
téw, ktérymi zostat uhonorowany prof.
Bohdan Paczynski.

£0OWCA CIEMNE| MATERII

Urodzit sie 8 lutego 1940 r. w Wil-
nie. Pod koniec lat 40. jego rodzina
przeniosta sie do Krakowa, a potem do
Warszawy. Od najmtodszych lat Bohdan
Paczynski interesowat sie nauka i patrzyt
daleko w gwiazdy. Nie tylko w przeno-
$ni. Juz jako 14-latek (sic!) uczestniczyt
W programie monitorowania zmian
jasnosci gwiazd podwdjnych, prowadzac
obserwacje wizualne. Mtodego naukow-

ca fascynowato ,wielkie bogactwo od-
dziatywan miedzy sktadnikami ciasnych
uktadéw podwdéjnych, dzieki ktérym
gwiazdy zmieniaja swoje masy, rozmia-
ry i jasnosci”. Zjawiskom zachodzacym
miliardy lat Swietlnych od nas poswiecit
cale p6zniejsze zycie.

Jako 17-latek rozpoczat studia na
Wydziale Matematyczno-Fizycznym
Uniwersytetu Warszawskiego. Rok
p6Zniej w ,Acta Astronomica” opubliko-
wat pierwsza wazng prace poSwiecong
wyznaczaniu minimoéw jasno$ci gwiazd
za¢mieniowych. Jako 19-latek zaczat za$
prace w Obserwatorium Astronomicz-
nym UW jako asystent techniczny. W wie-
ku 22 lat obronit prace magisterska
poswiecona zalezno$ci polaryzacji $wia-
tta gwiazd od ekstynkcji na pyle miedzy-
gwiazdowym, napisang pod kierunkiem
stynnego prof. Stefana Piotrowskiego,
wspottwoércy warszawskiej szkoty astro-
nomicznej. Wkrétce potem przekroczyt
zelazna kurtyne i poleciat do Obserwato-
rium Licka w Kalifornii, gdzie pracowat
pod kierunkiem prof. George’a Prestona
nad gwiazdami zmiennymi.

Po powrocie do Polski szybko przy-
gotowat rozprawe doktorska i juz jako
24-latek mdgt sie pochwali¢ tytutem
doktora nauk fizycznych Uniwersytetu
Warszawskiego. W 1965 r. po$lubit Han-
ne Adamska, dwa lata p6Zniej urodzita
sie ich cérka Agnieszka, a w roku 1974
- syn Marcin.

GWIAZDY PODWOJNE

| POJEDYNCZE

W roku 1967 Bohdan Paczynski
uzyskat stopien docenta. Juz woéwczas
cieszyt sie renoma nie tylko w Polsce.
W latach 60. XX w. prace po$wiecone
teorii ewolucji gwiazd nalezacych
do ciasnych uktadéw podwoéjnych
przyniosty mu miedzynarodowe
uznanie. Pod koniec lat 60. mtody
polski astrofizyk wykazat bowiem, ze
utrata momentu pedu wskutek emisji
fal grawitacyjnych moze znaczaco
wplywac na ewolucje znanych woéwczas
ciasnych uktadow, w tym gwiazd nowych
i nowych kartowatych. Opublikowana
na poczatku lat 70. seria jego artykutéw
,Evolutionary Processes in Close
Binary Systems” (,Ewolucja ciasnych
uktadéw podwdjnych”) przeszta
do kanonu Swiatowej astronomii.
W jednym z nich obja$nit on bowiem
pochodzenie enigmatycznych wéwczas
gwiazd Wolfa-Reyeta, zauwazajac, ze

E
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s to palace hel sktadniki ciasnych
uktadéw podwojnych, ktére utracity
wodorowa otoczke wskutek przeptywu
masy na towarzysza. Dzi$ ta teoria
jest juz powszechnie akceptowana.
Zreszta do astronomicznego kanonu
przeszto bardzo wiele teorii prof.
Paczynskiego - nie tylko na temat
ewolucji gwiazd podwdjnych, lecz
takze w dziedzinie ewolucji gwiazd
pojedynczych. Jak zauwazyt Bruce T.
Draine, polski astrofizyk udoskonalit
modele numeryczne. Napisat tez
autorski program komputerowy, za
pomoca ktérego prowadzit obliczenia.
To on wyznaczyt tory ewolucyjne
gwiazd populacji [ na diagramie HR
oraz ptaszczyznie log pc - log TC. To on
opracowat réwniez teorie dotyczaca
ewolucji pojedynczej gwiazdy.

Studenci do dzi$, uczac sie o koncu
ewolucji gwiazd o posrednich ma-
sach, dowiaduja sie miedzy innymi, Ze
w konicowych etapach ewolucji jasno$¢
gwiazdy, w ktérej wnetrzu znajduje sie
wypalone, tzw. zdegenerowane jadro,
czyli biaty karzet, zalezy gtéwnie od
masy jadra, co zostato ujete we wzo-
rze Paczynskiego z 1970 r. Jego prace
objasniajace budowe i ewolucje gwiazd
za pomoca praw fizyki staty sie kluczowe
dla rozwoju wspétczesnej nauki i - zda-
niem prof. Draine’a - naleza do najwiek-
szych naukowych osiagnie¢ XX w.

W wieku 34 lat zdolny polski astrofi-
zyk byt juz profesorem, a dwa lata p6z-
niej zostat - jako najmtodszy naukowiec
w historii tego gremium - cztonkiem
Polskiej Akademii Nauk. To miedzy
innymi dzieki niemu powstato w Toruniu
Centrum Astronomiczne im. Mikotaja
Kopernika Polskiej Akademii Nauk.

PRZE£OM W ASTRONOMII

Na poczatku lat 80., po wprowadzeniu
w Polsce stanu wojennego, przebywat
w Stanach Zjednoczonych. Zdecydowat
sie nie wracac¢ do kraju i kontynuowat
kariere naukowa na prestizowym Uni-
wersytecie w Princeton, gdzie od 1989
r. nie tylko byt profesorem, lecz takze
stanat na czele katedry astrofizyki.

Wtasnie w latach 80. polski astrofizyk
opublikowat artykut naukowy, w ktérym
- mimo sceptycyzmu niektérych innych
astrofizykéw - zaproponowat przete-
stowanie jednej z hipotez pochodzenia
ciemnej materii w kosmosie za pomocg
zjawisk mikrosoczewkowania grawita-

XV_II cyjnego. Profesor Paczynski jako jeden

z pierwszych naukowc6éw na $wiecie
zrozumiat bowiem, ze charakterystyczne
gigantyczne tuki $wietlne w gromadach
galaktyk, przypominajace polaczenia
miedzy galaktykami, to soczewki grawi-
tacyjne, a zakrzywienie promieni wynika
z wptywu po6l grawitacyjnych gigantycz-
nych ciat niebieskich. To byt prawdziwy
przetom dla wszystkich naukowcéw, kto-
rzy tropia tajemnice kosmosu i rozwig-
zujg coraz trudniejsze zagadki dotyczace
wszechswiata.

Metoda ta umozliwiata poszukiwania
obiektéw stabo $wiecacych lub nieswie-
cacych wcale. Badania prof. Paczyniskiego
dotyczace zjawiska soczewkowania
grawitacyjnego pozwolity na dokonanie
przetomowych odkry¢ poza naszym
Uktadem Stonecznym. Jak zauwaza Bruce
T. Draine, w 1991 r. polski astrofizyk oraz
Shude Mao z Uniwersytetu Princeton
opisali, jak zmienitaby sie krzywa blasku
mikrosoczewki, gdyby soczewkujacy
obiekt byt uktadem podwdjnym lub
gwiazda z uktadem planetarnym.

MIKROSOCZEWKOWANIE

| ,,POLSKIE PACZKI”

Dzieki pomystom prof. Paczynskiego
oraz jego wspodtpracownikom zaréw-
no z Princeton, jak i z obserwatorium
warszawskiego zbudowano specjalny
teleskop w Chile i pod kierownictwem
profesora uruchomiono w 1992 r.
projekt badawczy OGLE (The Optical
Gravitational Lensing Experiment),
ktory miat na celu obserwacje zjawisk
mikrosoczewkowania grawitacyjnego.
Polscy astronomowie z OGLE - dzia-
ajacy pod kierunkiem prof. Andrzeja
Udalskiego - juz w 1993 r. uczestniczyli
w doniostym odkryciu matomasywnej
planety, dokonanym wtasnie przy uzyciu
mikrosoczewkowania.

Profesora Paczynskiego fascynowaty
rowniez m.in. dyski akrecyjne, a wiec wi-
rujace struktury uformowane przez pyt
i gaz, opadajace na silne Zrédto grawita-
cji. Jak zauwazyt prof. Draine, nakre$lona
przez polskiego astrofizyka linia rozumo-
wania doprowadzita do powstania mo-
deli grubych dyskéw znanych jako ,Po-
lish doughnuts” (czyli , polskie paczki”).
Polski astrofizyk zajmowat sie réwniez
tajemniczymi blyskami promieniowa-
nia gamma (GRB). Wbrew powszech-
nie panujacej opinii, zgodnie z ktéra
btyski te pochodzily z naszej galaktyki,
prof. Paczynski opublikowat w 1986
r. kluczowa dla rozwoju nauki prace,

w ktorej argumentowal, Ze btyski gamma
maja pochodzenie pozagalaktyczne.
Spor w srodowisku toczyt sie jeszcze
wiele lat, a polski astrofizyk wzigt nawet
udziat w gtosnej debacie jubileuszowej
w Waszyngtonie, w ktorej bronit swego
pogladu, a tymczasem Donald Lamb
z Uniwersytetu w Chicago bronit teorii,
ze rozbtyski pochodza z naszej Galaktyki.
Paczynski, a potem Lamb przedstawili
swoje argumenty w kroétkich, 20-minuto-
wych wystgpieniach, a nastepnie kazdy
przez 15 minut ustosunkowywat sie do
argumentéw oponenta. Sesje zamkneta
seria pytan od publicznosci oraz kroé-
lewskiego astronoma sir Martina Reesa.
Ten ostatni po zarzagdzonym gtosowaniu
oglosit... remis. Spor trwat wiec nadal.
Dopiero pod koniec lat 90. naukowcy
zaobserwowali znaczne poczerwienienie
optycznego widma poswiaty jednego
z btyskéw gamma, co - jak podkresla
prof. Draine - stanowito ,niepodwazalny
dowdd na to, Ze przynajmniej niektore
btyski pochodza spoza Galaktyki”.
Profesor Bohdan Paczynski zmart
w Princeton na raka mézgu w wieku 67
lat. Zostat pochowany na Cmentarzu Le-
$nym w Laskach pod Warszawa. W lutym
2008 r. - juz po $mierci prof. Paczynskie-
go — na tamach prestizowego magazynu
»Science” ukazat sie artykut , Discovery
of a Jupiter/Saturn analog with gravita-
tional microlensing”. Jego wspdtautorem
byt polski astrofizyk. Tekst opisywat,
jak naukowcom udato sie odkry¢ wokét
OGLE-2006-BLG-109 uktfad planetar-
ny o budowie przypominajacej Uktad
Stoneczny. Byly to piata i sz6sta planeta
odkryte ta metoda. Imieniem stynnego
polskiego astrofizyka zostata z kolei
nazwana planetoida (11755) z pasa
gtéwnego asteroid, ktéra okraza Stonce
w ciggu 3,68 roku w Sredniej odlegtosci
2,38 au. © ® Wszelkie prawa zastrzezone
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