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rozmawia Piotr Wtoczyk

PIOTR WEOCZYK: W jakim stopniu to matema-
tyka uratowata niepodlegtost Polski?

Polscy
matematycy odegrali w tym kontekscie
ogromna role. Bez ich pracy odparcie
najazdu bolszewikéw w 1920 r. bytoby

bardzo trudne, a moze nawet niemozliwe.

Mowimy tu oczywiscie o zespole kierowanym
przez por. Jana Kowalewskiego, ktory ztamat szyfry
Armii Czerwonej, pozwalajac m.in. na wykonanie
decydujacego kontruderzenia znad Wieprza, znane-
go jako Cud nad Wista.

W zespole Kowalewskiego pracowali
zawodowi matematycy, tacy jak Stefan
Mazurkiewicz czy Wactaw Sierpinski.

Ich zastugg byto wtasnie ztamanie bol-
szewickiego szyfru. Dzi$ nie jest to juz
tajemnicg, ale za czaséw PRL byt to temat
zakazany. Nie wolno byto poruszac tego

41‘ zagadnienia. Ztamanie bolszewickiego

Z prof. Krzysztofem Ciesielskim, wyktadowca
z Instytutu Matematyki Uniwersytetu Jagiellonskiego

Uroczystose 25-lecia
Towarzystwa Naukowego
Warszawskiego (1932).
Widoczni m.in. prezes
Towarzystwa prof. Wactaw
Sierpiiski (przemawia),
byty prezes Towarzystwa
prof. Kazimierz Zorawski
(stoi posrodku) rornac

szyfru pozwalato wyprzedzac ruchy prze-
ciwnika, w zwigzku czym nie bedzie prze-
sadg stwierdzenie, Ze polscy matematycy
bardzo pomogli utrzymac¢ niepodlegtosé
rodzacej sie Il RP. Tym samym reszta Eu-
ropy réwniez powinna by¢ im wdzieczna.

Rozgryzanie szyfrow Armii Czerwonej bylo
czysta matematyka?

Jak najbardziej, ale nie tylko. Polecam
dostepny w Internecie artykut prof. Grze-
gorza Nowika, ktéry ukazat sie w 2019 1.
w pi$mie ,Wiadomo$ci Matema-
tyczne”. Dzi$ kryptografia jest
na znacznie wyzszym poziomie i 1
i deszyfraz wyglada juz zupetnie A
inaczej, ale 100 lat temu kilku
zdolnych matematykéw mogto
rozwikta¢ system kodowania,
ktéry drugiej stronie wydawat sie
nie do ztamania. Wactaw Sierpin-

“ Jan Kowalewski. Obok: bolszewicki
| szyfrogramz 1920 r.

s FOT.NAC, CAW/WIKIPEDIA
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Stefan Mazurkiewicz
FOT. NAC

ski, ktory pracowat pod kierownictwem
Kowalewskiego, to jeden z najwiekszych
polskich matematykéw w historii.

Tych wielkich nazwisk nie brakuje w polskiej
matematyce. Nasz kraj wydaje sie prawdziwa
potega w tej dziedzinie.

Bez przesady mozna powiedzie¢, ze
Polacy wybitnie sie wyrdznili w $wia-
towej matematyce. Lamanie szyfrow
jest bardzo spektakularne i z przyczyn
historyczno-patriotycznych jest dla
nas istotne, ale jednak najwazniejsze
osiggniecia polscy matematycy odniesli
poza polem walki. Marian Rejewski,
Jerzy Rozycki i Henryk Zygalski poza
ztamaniem Enigmy nie majg na swoim
koncie wielkich osiggnie¢ czysto mate-
matycznych. Zrobili oni bardzo duzo dla
pokonania III Rzeszy, ale jednak o innych
ich rezultatach nie uczymy sie z podrecz-
nikéw matematyki.

Z punktu widzenia wynikéw nauko-
wych dzisiejsza polska matematyka
jest na Swiatowym poziomie, "
lecz jej ,ztoty wiek” przypa-
dat na okres miedzywojenny.
ByliSmy wéwczas prawdziwa
potega. ‘,

! ®

Zdaje sie, Ze jeszcze przed naro-
dzinami Il RP Polacy zabtysneli w tej
dyscyplinie. {

Tak. Pierwszym rozpoznawal-
nym polskim nazwiskiem w $wia-
towej matematyce byt Franciszek Mertens
(1840-1927), ktdéry - prawde méwiac
- byt polsko-austriackim matematykiem.
Natomiast pierwsza $wiatowa gwiazdg
polskiej matematyki byt Stanistaw Zarem-
ba (1863-1942). Oprocz tego, Ze byt on
wy$mienitym matematykiem, byt réwniez
wielkim patriota. We Francji uzyskat dok-
torat, w ktérym rozwigzat problem mate-
matyczny, ktéry przez ponad trzy dekady
czekal na swoje rozwiazanie. Znacznie
upraszczajac - chodzito o charakteryzacje
stanu cieplnego pewnego o$rodka przy
zadanych warunkach. Paryska Akademia

o TONRCTIAE
} CALROWITION SYMETRCINTCN

Nauk ufundowata za rozwigzanie tego
problemu nagrode. Najwieksi matematy-
cy prébowali uporac sie z tym zadaniem,
ale dopiero Zaremba tego dokonat.

We Francji duzo tatwiej bytoby mu zro-
bi¢ kariere, jednak wychodzit on z zatoze-
nia, Ze na ziemiach polskich nalezy rozwi-
ja¢ matematyke na §wiatowym poziomie.
Dlatego w 1900 r. przyjechat do Krakowa
i objat katedre na U]. Zaremba wraz z Ka-
zimierzem Zorawskim zaczeli tam rozwi-
ja¢ doskonaty osrodek naukowy. Niektore
wyniki Zaremby sa wymieniane wéréd
najwybitniejszych osiggnie¢ matematycz-
nych na $wiecie w okresie pierwszych
15 lat XX w. W 1902 r. Zaremba opubliko-
wat pewng prace naukowa, a rok pdzniej
Henri Poincaré, jeden z najwybitniejszych
matematykéw w historii, napisat po-
nad 20-stronicowy artykut poswiecony
oméwieniu rezultatéw Zaremby! Zadnego
innego polskiego matematyka nie spotka-
Yo podobnie zaszczytne wyrdznienie.

Czesto méwi sie wrecz o ,,polskiej szkole mate-
matycznej". Czy takie uogélnienie ma sens?

Zgadzam sie z tymi historykami
matematyki, ktdrzy twierdza, Ze nie byto

. Franciszek Mertens i jedno z jego dziet
‘\ FOT. WIKIPEDIA, BIBLIOTEKA NARODOWA

czego$ takiego jak ,polska

szkota matematyczna”. Czym jest
bowiem szkota naukowa? Powinna sie
ona charakteryzowac jedno$cia tematyki
badawczej i miejsca. Klasyczne szkoty
matematyczne mieliSmy w Polsce tak
naprawde dwie: lwowska i warszaw-
ska. We Lwowie zajmowano sie analiza
funkcjonalng. W Warszawie z kolei
matematycy specjalizowali sie w topolo-
gii. W Krakowie zajmowano sie réznymi
dziatami. W Krakowie, ktéry jest waznym
miejscem na mapie polskiej matematyki,
nie byto wiec tej jednos$ci tematyki, ktéra
jest charakterystyczna dla szkoty nauko-
wej. Mozemy méwi¢ o krakowskiej szkole

Kazimierz Zorawski
FOT.NAC

réwnan rézniczkowych i krakowskiej
szkole funkcji analitycznych.

Dlaczego warszawscy matematycy wyspecjalizo-
wali sie akurat w topologii?

Na poczatku XX w. matematycy
z Warszawy zauwazyli, Ze mamy bardzo
dobrych matematykéw i dobrze bytoby;,
by dziatali oni w wyspecjalizowanych
grupach. Wactaw Sierpinski i Zygmunt
Janiszewski stwierdzili, ze dobrze bytoby
zaja¢ sie tematyka, ktora jest we wcze-
snym stadium rozwoju, ale z duzym
potencjatem. Wéwczas wiasnie krystalizo-
wata sie topologia, ktdra mozna traktowaé
jako uogoélniong geometrie. W niedtu-
gim czasie okazato sie, Ze ta dziedzina
rzeczywiscie jest wielce perspektywiczna.
Warszawscy matematycy skierowali swo-
je zainteresowanie w te strone i bardzo
szybko osiagneli tu znakomite rezultaty
na skale Swiatowa. Warszawska szkota
matematyczna opierata sie na topologii,
ale jednak nie ograniczano sie tam do tej
jednej dziedziny. Pracowano w stolicy Pol-
ski réwniez nad teoriag mnogosci i teoriag
liczb. Doskonate rezultaty w tej tematyce
osiggat Wactaw Sierpinski.

Czesto mowi sig, ze opublikowany w 1917 r.
artykut ,,0 potrzebach matematyki w Polsce” Zyg-
munta Janiszewskiego to manifest tego Srodowiska.
Czy faktycznie byt to tak fundamentalny tekst?

To bardzo ciekawy temat. Wokét tego
artykutu narosto wiele legend. Po pierw-
sze, nie byla to wlasna inicjatywa Zygmun-
ta Janiszewskiego. Wspierajaca rozwoj
polskiej nauki w zaborze rosyjskim Kasa
im. J6zefa Mianowskiego jeszcze przed
zakonczeniem pierwszej wojny Swiatowej,
gdy pojawily sie szanse na odzyskanie
niepodlegtosci, napisata do wielu pol-
skich uczonych, pytajac o potrzeby nauki
w Polsce. W dwéch pierwszych tomach
czasopisma ,Nauka Polska, Jej Potrzeby,
Organizacja i Rozwdj” ukazato sie kilka-
dziesigt odpowiedzi napisanych przez
czotowych polskich fizykéw, chemikéw,
astronomoéw, a takze matematykow.

(45
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Wsréd autoréw byli Zaremba, Janiszew-
ski i Mazurkiewicz.

Janiszewski wzywat w swoim tekscie
do specjalizacji polskich matematykéw.
Przedstawit w nim réwniez postulat
stworzenia polskiego pisma poswiecone-
go konkretnej dziedzinie matematyki. We-
zwanie to zostato zrealizowane - zaczeto
wydawac ,Fundamenta Mathematicae”,
do dzi$ istniejgce pismo poswiecone to-
pologii i teorii mnogosci, ktére ukazato sie
po raz pierwszy w 1920 r. i od poczatku
prezentowato bardzo wysoki poziom.
Janiszewski niestety nie zobaczyt nawet
pierwszego numeru, poniewaz zmart
w wyniku powikian po grypie hiszpance.
Miat wéwczas zaledwie 32 lata. Nalezy
jednak tez zaznaczy¢, o czym dzi$ sie
nie mowi, Ze r6zne postulaty Janiszew-
skiego byly co najmniej kontrowersyjne
- w szczeg6lnosci proponowat on, by
w kazdej dziedzinie nauki tylko jeden
uniwersytet w Polsce mial prawo nada-
wania doktoratéw. Niemniej jego artykut
,0 potrzebach matematyki w Polsce”
byt bardzo wazny i wytyczyt kierunek
rozwoju dla warszawskiej szkoty mate-
matyczne;j.

i 7
Zygmunt Janiszewski
FOT. INSTYTUT MATEMATYCZNY
POLSKIE| AKADEMII NAUK

Lwowska szkota matematyczna najbardziej
kojarzona jest oczywiscie ze Stefanem Banachem.

Banach powszechnie jest uwazany za
najwybitniejszego polskiego matematyka
w historii. Czy stusznie? Ja osobiscie pod-
pisuje sie pod t3 opinia. W jego karierze
niebagatelna role odegrat jednak przy-
padek. W 1916 . w Krakowie przebywat
Hugo Steinhaus, ktéry byt wéwczas mto-
dym doktorem. Spacerowat po Plantach,
gdy w pewnym momencie ustyszat stowa
~catka Lebesgue’a”. Zwrdcito to jego uwa-
ge, poniewaz byt to zupetnie nowy termin
matematyczny. Stowa te padty w rozmo-

42] wie, ktérg prowadzili ze sobg dwaj mtodzi

Stanistaw Zaremba
FOT. NAC

ludzie - Stefan Banach i Otton Nikodym.
Ten ostatni to kolejny gigant polskiej ma-
tematyki. Nawiasem méwiac, od 2016 r.
mamy na Plantach taweczke z figurami
Banacha i Nikodyma, postawiong w setng
rocznice tego spotkania. Steinhaus
wiaczyt sie do rozmowy i wspomniat

o problemie matematycznym, nad ktérym
pracowat. Kilka dni p6Zniej Banach przy-
szedt do Steinhausa z gotowym rozwiaza-
niem. Woéwczas Steinhaus zorientowat sie,
ze Banach ma niezwykly matematyczny
talent, i otoczyt go opieka. Po zakornicze-
niu pierwszej wojny Swiatowej Sciagnat
Banacha do Lwowa. Steinhaus, ktéry miat
naprawde duze osiggniecia naukowe,
mawial, Ze jego najwiekszym odkryciem
w matematyce byto odkrycie... Stefana
Banacha.

W jakiej dziedzinie matematyki Banach wyrobit
sobie ,,marke”?

W jego doktoracie - wbrew rozma-
itym plotkom uzyskanym jak najbardziej
zgodnie z procedurami - wprowadzone
jest pojecie, ktore dzi$ znane jest jako
»przestrzen Banacha”. Matematyka
wyzsza bada struktury ogoélne, ktérych
szczegOlne przypadki poznajemy w szko-
le. Okazato sie, Ze przestrzenie wprowa-
dzone przez Banacha majg rewelacyjne
znaczenie. Wprowadzajac to uogélnienie,
Banach trafit bowiem w sam $rodek tar-
czy. Z jednej strony te przestrzenie objety
wszystkie wazne przypadki zwigzane
Z pewng matematyczng tematyka, a z dru-
giej strony nie byly tworem zbyt ogdélnym.
Okazaly sie bardzo waznym
obiektem dalszych badan. i

Niezaleznie od Banacha pare
miesiecy p6Zniej na ten sam
pomyst wpadt Norbert Wiener,
Amerykanin, ktory zastynat
jako twoérca cybernetyki. Uznat
on jednak, Ze nie jest to nic
szczego6lnie ciekawego, i prze- 1
stal sie tym zajmowac. Banach |

FUNDAMENTA
MATHEMATICAE
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tymczasem pracowat dalej i pod koniec
lat 20. udowodnit kilka twierdzen, ktére
miaty niesamowite znaczenie dla rozwoju
analizy funkcjonalnej. Na poczatku lat 30.
ukazata sie po francusku ksigzka Bana-
cha pt. ,,Operacje liniowe”. Wtedy $wiat
matematyki zauwazyt, jak wazna teorie
stworzyt Banach.

Jak to sie konkretnie przektada na uznanie
w Swiecie naukowym?

Baza referencyjna Zentralblatt fiir
Mathematik zawiera streszczenia wia-
Sciwie wszystkich matematycznych prac,
ktoére ukazaty sie w ciggu ostatnich 150
lat. Czyje nazwisko pojawia sie najczesciej
w tytutach prac? Nie Euklidesa, nie Archi-
medesa, nie Gaussa, ale Banacha! Ponad
27 tys. razy. Nie powinni$my jednak
w zwiazku z tym i§¢ za daleko i twierdzic¢,
ze byt on najwybitniejszym matematy-
kiem w historii $wiata. Po prostu w tytu-
ach najczesciej pojawiaja sie te nazwiska,
ktére majq to szczescie, ze wigze sie
z nimi jaki$ bardzo wazny matematycz-
ny obiekt. Przestrzenie Banacha sa tak
wazne dla matematyki, Ze liczne badania
dotycza tych przestrzeni.

A jednak Banach nie zostat nagrodzony ,,mate-
matycznym Noblem”. Dlaczego?

Za najwazniejsza nagrode w $wiecie
matematycznym uwazany jest Medal
Fieldsa, ktéremu jednak nie towarzyszy
podobna gratyfikacja finansowa jak
Nagrodzie Nobla. Niestety, zaden Polak
nie dostat nigdy Medalu Fieldsa. Mimo Ze
jeste$my tak dobrzy w tej dyscyplinie, to
jednak ominat nas ten zaszczyt.

Czym to thumaczyc?

Zacznijmy od tego, Ze pierwsze Medale
Fieldsa zostaty wreczone w 1936 1, na-
stepnie byta 14-letnia przerwa i kolejne
przyznano dopierow 1950 .

| Wactaw Sierpinski oraz , Fundamenta
| Mathematicae” ot Nac, BIBLIOTEKA NARODOWA

DO RZECZY TYGODNIK LISICKIEGO
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A ,zboty wiek” naszej matematyki to dwudzie-
stolecie miedzywojenne...

Whasnie. Nie pomagato tez to, Ze do
1962 r. przyznawano go tylko dwém oso-
bom raz na cztery lata; teraz przyznaje sie
je co cztery lata dwom, trzem lub czterem
osobom. Trudniej byto w zwigzku z tym
dosta¢ te nagrode niz Nagrode Nobla,
ktoéra przyznaje sie co roku i to czesto wie-
cej niz jednej osobie w danej dziedzinie.
0d razu odpowiem na pytanie, ktére samo
sie tu nasuwa: moim zdaniem Banach nie
miatby szans na Medal Fieldsa.

Dlaczego?

Obowiazuje limit wieku: 40 lat. Banach
urodzit sie w 1892 r. Pierwsze medale zo-
staly przyznane, gdy miat 44 lata. Ale - co
wazniejsze — waga jego wynikow zostata
tak naprawde zauwazona na Swiecie, gdy
ukazata sie monografia Banacha ,Opera-
cje liniowe”; wtedy wtasnie przekraczat

Stefan Banach

FOT. NAC

czterdziestke. Uwazam jednak, Ze mieliSmy
matematyka, ktory mial ogromne szanse
na Medal Fieldsa. Cztowiekiem tym byt
J6zef Marcinkiewicz. Na przeszkodzie sta-
neta jednak wojna. Z jednej strony byt on
rewelacyjnym matematykiem, a z drugiej
niezwyktym patriota. W 1939 r. przebywat
w Anglii na stypendium. Marcinkiewicz
bez problemu mogt pozosta¢ na Wyspach,
ajednak widzac, Ze nad ojczyzna zbieraja
sie czarne chmury, wrdcit do Polski i zato-
zyt mundur oficera rezerwy.

J6zef Marcinkiewicz byt ofiarg zbrod-
ni katynskiej, przezyt zaledwie 30 lat.
W momencie, gdy zostat zamordowany,
miat opublikowanych 57 niezwykle
warto$ciowych prac. Banach w tym wieku
opublikowat prac siedem... Wyniki Mar-
cinkiewicza byly naprawde ogromnej wagi
i do dzisiaj sa przywotywane. Stad gtosy
niektérych matematykdw, Ze to wiasnie

Marcinkiewicz - zwigzany z o$rodkiem

w Wilnie - miat potencjat na najwybitniej-
szego polskiego matematyka. A miat przed
sobg jeszcze dekade, by zastuzy¢ na Medal
Fieldsa...

Natomiast jest inna bardzo prestizowa
nagroda w matematyce, na ktdra Banach
miatby wielkie szanse. Od 20 lat przy-
znawana jest Nagroda Abela, finansowo
poréwnywalna z Nagroda Nobla. Jej laure-
aci to gléwnie uczeni, ktérzy zastuzyli sie
w rozwoju waznych teorii matematycznych
lub wrecz je wprowadzili. Te nagrode z ko-
lei dostaja osoby starsze. Gdyby Nagroda
Abela byta przyznawana za Zycia Banacha,
bytby on bardzo mocnym kandydatem.

We Lwowie dziatat rowniez Stanistaw Ulam,
ktory odegrat duza role w stworzeniu amerykanskiej
broni termojadrowej. Czy jego wyjazd byt duza
stratg dla Polski? Czy jego potencjat mogt tu zostac
wykorzystany, skoro my nie pracowalismy nad
bombg?

Nie powinni$my Ulama kojarzy¢ gtéw-
nie z bombami. Miat osiaggniecia w wielu
dziatach matematyki, zaréwno teoretycz-
nej, jak i stosowanej, i to nieraz niezwia-
zanych ze sobg! Swe gléwne rezultaty
Ulam osiggnat w USA: wyjechat z Polski
w wieku 26 lat, gdy o pracy przy bombach
raczej nie myslat, zajat sie tym kilka lat
pdzniej, i to nie z wlasnej inicjatywy... Dla
poréwnania - Banach zostat ,,odkryty”, gdy
miat lat 28. Co do straty — nie wiadomo,
co by byto, gdyby Ulam zostat w Polsce.
Czy przezytby wojne? Przy okazji warto
wspomnie¢, Ze pod koniec lat 30. Banach
chciat na pewien czas wyjecha¢ do USA
i Ulam mu w tym pomagat, jednak plany te
przekreslita druga wojna $wiatowa. Moze
gdyby Banachowi udato sie wyjechac
iwrdci¢ po 1945 r, losy polskiej matema-
tyki potoczytyby sie inaczej. Gdy po wojnie
Lwow zostat zagarniety przez Zwiazek
Sowiecki, Banach miat przenie$¢ sie do
rodzinnego Krakowa i obja¢ na U] katedre
specjalnie dla niego utworzona. Nie zda-
zyt, zmart we Lwowie w sierpniu 1945 r.

Na jakim poziomie polska matematyka funkejo-
nowata w czasach PRL?

W niektoérych dziedzinach nauki po na-
szej stronie Zelaznej kurtyny byto znacznie
trudniej o rozwdj ze wzgledu na utrudniony
dostep do aparatury odpowiedniej jakosci,
ale w matematyce mozna sie byto bez tego
obejs¢. MieliSmy wielu wspaniatych mate-
matykéw, wymienie tu trzy nazwiska.

Stanistaw Lojasiewicz rozwigzat
problem zwigzany z dystrybucjami. Jego

Andrzej Schinzel
FOT. ARCHIWUM GRAZYNY RUTOWSKIEJ/NAC &
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rezultaty staty sie podstawa nowego dziatu
matematyki — geometrii semianalityczne;j.
0 Lojasiewiczu méwi sie, Ze otart sie o Me-
dal Fieldsa, ale takie historie zawsze nalezy
traktowac jako niesprawdzone opowiesci.
Nawiasem méwiac, gdy pojechatem po
doktoracie na rok do Anglii, do Warwick, to
okazalo sie, Ze o Lojasiewiczu styszeli tam
praktycznie wszyscy matematycy, niezalez-
nie od tego, jaka dziedzing sie zajmowali.

Drugim wielkim nazwiskiem powo-
jennej polskiej matematyki jest Andrzej
Schinzel, cztowiek legenda, ktéry zmart rok
temu. Miat on niestychana wiedze i pamiec.
Zajmowat sie teorig liczb i miat w tej dzie-
dzinie fenomenalne wyniki.

Trzecia osoba to Aleksander Petczynski.
Osiagnat znaczace rezultaty w dziedzinie
Banacha - analizie funkcjonalne;j.

A dzi§? Czy wida¢ kandydatow na kolejnego
Banacha czy Marcinkiewicza?

Z premedytacja wymienitem nazwiska
uczonych, ktérzy juz nie zyja. Obecnie
mamy wielu matematykéw o Swiatowej
randze. Ujme to w ten sposdb: jezeli cho-
dzi o matematyke, to Polacy naprawde nie
powinni mie¢ komplekséw. Wspomniany
Steinhaus jest autorem zdania: ,Za granicg
moéwia: X to dobry matematyk; z pewno-
Scig Polak. U nas méwia: Y to prawdziwy
Polak; z pewnoscig staby matematyk”.
Duzo w tym prawdy, naprawde mozemy
by¢ dumni z naszych uczonych, cho¢ wielu
z nich pracuje obecnie za granica. Przed
druga wojna $wiatowa byliSmy prawdzi-
wym matematycznym mocarstwem, ale
obecnie tez sie w tej nauce liczymy na
Swiecie. Na medaliste Fieldsa wciaz czeka-

my. Ale kto wie? © ® Wszelkie prawa zastrzezone

Jjest matematykiem, profesorem
Uniwersytetu Jagielloriskiego,
kierownikiem Pracowni Historii
Matematyki w Instytucie
Matematyki Uj.

v

(47



Vi

PIEKNE UMYStY, CZYLI GENIALNI POLSCY MATEMATYCY | INFORMATYCY ) 0D PRZESTRZENI BANACHA DO DYWANU SIERPINSKIEGO

Polscy mistrzowie

krolowej nauk

Wajciech Simon

Dobry matematyk?
To z pewnoscig Polak - mowi sie
WCigZ poza granicami naszego
kraju. W gronie najstynniejszych
mistrzéw krolowej nauk obok
Archimedesa, Pitagorasa, Pascala
czy Gaussa znalezli sie Stefan
Banach, Hugo Steinhaus,
Stanistaw Zaremba,
Wactaw Sierpiniski
czy Zygmunt
Janiszewski

uz Sredniowieczny angielski filozof

Roger Bacon zauwazyt, Ze ,mate-

matyka jest drzwiami i kluczem

do nauki”. Wiele tych kluczy
dali $wiatu matematycy z Polski.
Wymieniajac tych najwybitniej- *
szych, nie sposéb cho¢ krétko nie
wspomnie¢ o Mikotaju Koperniku. Co
prawda, nazwisko pochodzacego z To-
runia naukowca rewolucjonisty kojarzy
sie gtéwnie z astronomia, to jego wysitki,
aby ,wstrzymac Stonice, a ruszy¢ Ziemie”,
spetztyby na niczym, gdyby nie doskonata
znajomo$¢ matematyki. Jego notatki z lat
20. XVI w. uznawane sg za najstarszy
przyktad postugiwania sie funkcjg trygo-
nometryczng secans. Kopernik przygo-
towal réwniez tablice trygonometryczne
jej wartosci. Urodzony w 1473 r. Mikolaj
w napisat jedng czysto matematyczng
prace i poswiecit ja , Trygonometrii”
(wydanej w 1542 r.). Swoje rozwazania
dotyczace réznych zagadnierr matema-
tycznych - zar6wno geometrii ptaskiej
i sferycznej, jak i algebry - opisat w swych
najwazniejszych pracach astronomicz-
nych. W najwazniejszym dziele epoki

4£| »De revolutionibus orbium coelestium”

tawka na Plantach w Krakowie
z figurami Stefana Banacha (z prawej)
i Ottona Nikodyma podczas stynnej
rozmowy o catce Lebesgue'a; autor:
Stefan Dousa ror.o.1k cesieLscy

(,,O obrotach sfer niebieskich”)
kilka rozdziatéw traktuje m.in.
o sposobach obliczania cieciwy
stowarzyszonej zZ dowolnym
tukiem okregu, o bokach

i katach trojkatéw ptaskich
prostolinijnych czy o tréjka-
tach kulistych. Kopernik udowodnit réw-
nieZ m.in. twierdzenie geometrii ptaskiej,
ktéra moéwi, ze jesli wewnatrz okregu
toczy sie bez poslizgu okrag o promieniu
dwa razy mniejszym, to dowolny, lecz
ustalony punkt matego okregu porusza
sie prostoliniowo po $rednicy okregu
wiekszego.

KRAKOWSKA SZKOtA

STANIStAWA ZAREMBY

Polskie nazwiska pojawiaja sie row-
niez wérdd najwybitniejszych matematy-

e

g :

-

kéw XIX w. Urodzony w 1840 r. w Srodzie
Wielkopolskiej Franciszek Karol J6zef
Mertens, matematyk, w 1865 r. - w wieku
zaledwie 25 lat - objat katedre mate-
matyki na Uniwersytecie Jagielloniskim

i kierowat nig przez 19 lat. Nastepnie
zostal rektorem Politechniki w Grazu
oraz profesorem Uniwersytetu Wieden-
skiego. Polsko-austriacki matematyk

z olbrzymimi sukcesami zajmowat sie
teorig liczb, geometria, algebra, analiza
matematyczng i teorig potencjatu. Wérod
ponad 120 napisanych przez niego prac
naukowych znalazto sie m.in. stynne

DO RZECZY TYGODNIK LISICKIEGO
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Ltwierdzenie Mertensa” o mnozeniu
szeregéw. W 1874 r. opublikowat réwniez
twierdzenie dotyczace gestosci liczb
pierwszych. Jego nazwisko nosi tez stata
matematyczna wykorzystywana w teorii
liczb, zwana statg Meissela-Mertensa (jej
przyblizona warto$¢ wynosi 0,2614972
12847642783755426838608695859...).
Imie stynnego matematyka nosi réwniez
przyznawane od 2017 r. Stypendium

im. Franciszka Mertensa przyznawane dla
wyrézniajacych sie uczniéw i absolwen-

29/2022

téw zagranicznych szkét Srednich, ktorzy
zamierzaja podja¢ studia na Wydziale
Matematyki i Informatyki Uniwersytetu
Jagiellonskiego.

Polska gwiazda matematyki na skale
Swiatowg byt rowniez Stanistaw Zarem-
ba. Jeden z czotowych przedstawicieli
krakowskiej szkoty matematycznej jako

miody cztowiek wcale nie planowat karie-

ry $wiatowej stawy matematyka. Chciat
jedynie, wzorem swego ojca, zosta
inzynierem. W tym celu ukonczyt
2 Petersburski Instytut Technolo-
| giczny. Zagadnienia dotyczace
matematyki tak bardzo go
jednak pochtonely, ze
u rodzicéw w Peters-
burgu kontynuowat na-
uke w murach paryskiej
Sorbony.
Na elitarnej francuskiej
y uczelni uzyskat licencjat
oraz dyplom doktora nauk
| matematycznych. O jego
niezwyklym talencie
Swiadczyt temat
rozprawy doktorskiej
zatytutowanej ,Sur un
probleme concernant
I'état calorifique d’'un
corps homogéne indéfini”
(,,O pewnym problemie dotycza-
cym stanu cieplnego osrodka
jednorodnego nieograniczone-
g0"). Praca doktorska stanowita
bowiem rozwigzanie skompliko-
wanego problemu postawionego
przez Paryska Akademie Nauk
przed matematykami z catego
$wiata ponad 30 lat wcze$niej,
fundujac za jego rozwiazanie
stosowng nagrode. Polak nie
tylko problem rozwiazat, lecz takze /
obronit przewéd doktorski, cho¢
nazwiska recenzent6ow i cztonkéw
komisji - wsréd nich byli tak wy-
bitni matematycy jak Jean Gaston
Darboux, Henri Poincaré czy Char-
les Hermite - z pewnoScia budzity
respekt. Tak wielki sukces mtodego ma-
tematyka sprawit, Ze drzwi do wielkiej
kariery na Zachodzie stanety dla niego
otworem. Stanistaw Zaremba z checia
publikowatl w prestizowych zagranicz-
nych czasopismach. Nie chciat jednak na
state emigrowac. Uznat bowiem, Ze duzo
bardziej sie przyda polskim studentom,
i przyjat oferte objecia katedry matema-
tyki na Uniwersytecie Jagiellonskim. Po

po roku spedzonym >

‘\ Kapernik w dziele ,0 obrotach
| sfer niebieskich” kilka rozdziatow

| traktuje m.in. 0 sposobach

| obliczania cieciwy stowarzyszonej
z dowalnym tukiem okregu,
| 0 bokach i katach trojkatow: ror.en

pieciu latach pracy nie
tylko zyskat tytut profe-
sora zwyczajnego, lecz
takze stworzyt w Krakowie
wybitny o$rodek naukowy,
w ktorym bywali najstaw-
niejsi Swiatowi matematycy.
Zainteresowania nauko-
we prof. Zaremby koncentro-
waty sie wokot teorii réwnan
rézniczkowych czastkowych,
| awyniki jego prac byty wielo-
| krotnie cytowane na stro-
| nach zaréwno ,Encyclopedia
‘ of Physics”, jak i, Ency-
klopadie der mathema-
tischen Wissenschaften”.
Stanistaw Zaremba byt
jedynym polskim mate-
matykiem, ktérego pracy
obszerny artykul poswiecit
wspomniany juz Henri Po-
incaré. W 1908 r. Zaremba
zapisat sie na kartach hi-
storii jako pierwszy Polak,
ktéry zostat zaproszony do
wygtoszenia wyktadu na Miedzynarodo-
wym Kongresie Matematykdow.
Krakowski matematyk wprowadzit do
teorii rownan metody rachunku waria-
cyjnego. Byt réwnieZ prekursorem teorii
tzw. jader reprodukujacych sie, ktérg
uznano za jedna z przetomowych teorii
matematycznych pierwszych dekad XX w.
»Zaremba jest jednym z najznamienit-
szych matematykéw naszych czaséw.

Vil
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Jego piekne prace z teorii
réwnan rozniczkowych i teorii |
funkcji harmonicznych sg
podziwiane przez wszystkich
zajmujacych sie analiza” - oceniat fran-
cuski matematyk Charles-Emile Picard.
»W rozwoju réznych gatezi matematyki
zdarzaja sie okresy pewnego zahamo-
wania, okresy, w ktérych droga naprzod
musi by¢ z trudem rabana w terenie
skalistym, a nikto$¢ wynikéw nie od-
powiada ogromowi wysitkéw i liczbie
pracownikéw, mimo Ze cel jest doktadnie
okreslony. [...] Na réznych odcinkach
tej samej dziedziny trwa ono niekiedy
bardzo dtugo. Ot6z zdarza sie, ze inwen-
cja tworcza jednego cztowieka usuwa
od razu trudnosci. Podaje on nie tylko
metody prowadzace szybko do celu, lecz
takze otwiera czesto nowe tereny badan
i zainteresowan. Pomyst taki zazwyczaj
uderza swa prostotg, a tajemnica jego
skutecznosci polega na ujeciu problemu
z niespodziewanej strony. [...] Typowym
przyktadem tego rodzaju odkrywcy
jest Henryk Lebesgue, autor przetomo-
wych i przy tym uderzajaco prostych
pomystéw na terenie réznych dziedzin
matematyki. Otz w zakresie rownan
liniowych typu eliptycznego autorem
takiego przetomowego pomystu jest
prof. Zaremba” - przekonywat prof. Ta-

59] deusz Wazewski.

Wl TUBRANSKGO W POZHANY
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Uroczystosé nadania tytutu doktora honoris
&% causa Uniwersytetu Poznanskiego profesorowi

ny | Stanistawowi Zarembie. Po lewej: jego praca

Stanistaw Zaremba byt
powazany nie tylko w $ro-
dowisku matematykow.

Zebrat tez wiele oficjalnych zaszczy-
téw. Od prezydenta Stanistawa Woj-
ciechowskiego otrzymat w roku 1925
Krzyz Komandorski Orderu Odrodzenia
Polski, a od prezydenta Francji - dwa
lata péZniej — Order Legii Honorowej,

w 1936 r. zostat rowniez wyrdzniony
Ztotym Krzyzem Zastugi. Doktoraty
honorowe przyznaty mu uniwersytety
w Caen oraz w Poznaniu.

W 1919 r. prof. Zaremba byt w gronie
zatozycieli Polskiego Towarzystwa Ma-
tematycznego i zostat jego pierwszym
prezesem. Do konica Zycia pelnit row-
niez funkcje redaktora naczelnego zato-
zonego w roku 1921 Rocznika Polskiego
Towarzystwa Matematycznego ,Annales
de la Société Polonaise de Mathéma-
tique”, ktérego kontynuacje stanowi
wydawany do dzi$ ,Annales Polonici
Mathematici”. Jednoczes$nie prof. Zarem-
ba podejmowat konkretne dziatania,
ktérych celem byta reforma sposobu
nauczania matematyki w Polsce, pisat
réowniez skrypty oraz podreczniki.

W 1907 . opracowat , Zarys pierwszych
zasad liczb catkowitych” uznawany za
jeden z pierwszych podrecznikéw z tej
dziedziny dla nauczycieli matematyki.
Napisat rowniez ,Arytmetyke teore-

doktorska ror nac, eiBLioTeKA SoRBONY

tyczng”, ,Wstep do analizy” czy ,Zarys
mechaniki teoretycznej”.

Wraz z prof. Kazimierzem Zorawskim
- specjalista od geometrii rézniczkowej,
teorii réwnan rézniczkowych, teorii
grup oraz mechaniki - miat réwniez
ogromny wptyw na uksztattowanie kra-
kowskiej szkoly matematycznej.
Jej wybitnymi reprezentantami byli
m.in. Stanistaw Gotab (wspéttwor-
ca teorii obiektéw geometrycznych
i zatozyciel polskiej szkoly geometrii
rozniczkowej), Franciszek Leja (twérca
m.in. metody punktéw ekstremalnych
i funkcji ekstremalnych; wprowadzit
réwniez do matematyki pojecie grupy
topologicznej), Antoni Hoborski (pierw-
szy rektor Akademii Goérniczo-Hutniczej
w Krakowie i zatozyciel czasopisma
,Opuscula Mathematica”), Tadeusz Wa-
zewski czy Witold Wilkosz.

Jednoczesnie prof. Stanistaw Za-
remba z ogromng doza nieskrywanego
krytycyzmu podchodzit do zatozen war-
szawskiej i lwowskiej szkoly matema-
tycznej, wyrézniajacych sie od krakow-
skiej tym, Ze skupialy sie gtéwnie na
jednej, wybranej dyscyplinie.

PRZESTRZEN BANACHA
| KSIECA SZKOCKA

Do grona najwybitniejszych pol-
skich matematykéw oprécz Stanistawa

DO RZECZY TYGODNIK LISICKIEGO
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Zaremby nalezat tez Stefan Banach.
Urodzony w 1892 r,, nieSlubne dziecko
Stefana Greczka i Katarzyny Banach,
wychowywat sie w rodzinie zastepczej.
Ukonczyt klasyczne gimnazjum, gdzie
perfekcyjnie opanowat tacine oraz
greke.

W latach 1910-1914 zaliczyt jedy-
nie egzamin cze$ciowy, uzyskat tzw.
po6tdyplom na Politechnice Lwowskiej,

a dalsza nauke uniemozliwit mu wybuch
pierwszej wojny $wiatowej. Wiele za-
gadnien matematyki wyzszej opanowat
wiec samodzielnie. W 1914 r. powr6-

cit do Krakowa do przybranej matki.
Pewnego razu, gdy na krakowskim
Plantach dyskutowat z kolega Ottonem
Nikodymem o calce Lebesgue’a, nie-
typowa konwersacje ustyszat wybitny
polski matematyk Hugo Steinhaus, ktory
namoéwil mtodych matematykéw do
wspotpracy.

Za wstawiennictwem Steinhausa
Banach znalazt prace jako asystent na
Politechnice Lwowskiej na wydziale
mechanicznym u Antoniego Lomnickiego.
Warunkiem pozostania w gronie pracow-
nikéw uczelni wyzszej byta szybka obrona
doktoratu. Barwna anegdota méwi o tym,
Ze genialny matematyk pono¢ wcale nie
byt zainteresowany spetianiem jakich-
kolwiek formalnych wymogdw. Jego
przyjaciele mieli wiec namdéwi¢ asysten-
téw zdolnego samouka, aby po prostu
spisywali jego kolejne pomysty, ktére ten
oglaszat nie tylko na uczelni, lecz takze
w kawiarniach, knajpach, piwiarniach etc.
Dzieki czemu po szeSciu miesiacach goto-
wa byta juz powazna rozprawa naukowa.
Wedtug tej samej legendy genialnego
naukowca, aby faskawie stawit sie przed
komisjg i obronit prace doktorska, skto-
niono podstepem. Jeden z pracownikéw
poprosit w koricu Stefana Banacha, aby
ten przyszedt i pomogt zgromadzonym
rozwigza¢ pewien matematyczny pro-
blem. Ten chetnie sie zgodzit, a po zakon-
czonej rozprawie ze zdziwieniem ustyszat,
ze wynik obrony jego pracy doktorskiej
jest pozytywny. Jak to jednak z barwnymi
anegdotami bywa, legenda ta jest bardzo
mocno naciggana, a w rzeczywistosci
doktorat Banacha zostat uzyskany zupet-
nie legalnie, o czym $wiadcza stosowne
protokoty.

Byt rok 1920. Prace habilitacyjna
genialny matematyk obronit w wieku za-
ledwie 30 lat. Formalnie zostat wéwczas
jednym z twércéw nowej dyscypliny
matematycznej: analizy funkcjonalne;j.

Kawiarniana bra¢ geniuszy
przeszta do historii

jako Iwowska szkota
matematyczna. Zdaniem wielu
historykow wkiad Iwowskiej
szkoly matematycznej

w rozwoj Swiatowej nauki jest
porownywalny z odkryciami
Marii Sktodowskiej-Curie

W 1928 r. Stefan Banach uzyskat tytut
profesora zwyczajnego Uniwersytetu
Jana Kazimierza we Lwowie. Swiatowq
stawe przyniosty mu badania zapoczat-
kowane w artykule opublikowanym na
famach zatozonego w 1920 r. w Warsza-
wie czasopisma ,Fundamenta Mathema-
ticae” (ktore istnieje do dzis).

|

Stefan Banach u progu kariery
wielkiego matematyka
FOT. REPOZYTORIUM UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO

|

Banach uczyt studentéw zaréwno
uniwersytetu, jak i politechniki. Wykta-
dat réwniez m.in. teorie funkcji wielu
zmiennych, teorie mnogosci, rachunek
rozniczkowy i catkowy, mechanike
teoretyczng oraz teorie operacji funkcjo-
nalnych. Najzdolniejsi lwowscy matema-
tycy najwieksze zagadki rozwigzywali
woéwczas jednak nie w murach uczelni,
ale w sali Kawiarni Szkockiej. Aby naj-
wybitniejsi geniusze nie mazali po sto-
fach, a sprzataczki nie zmywaty efektéw

wielogodzinnych sesji, Zona Banacha
zakupita zeszyt w linie. Z umieszczanych
w tymze zeszycie zadan oraz zapisow
skomplikowanych rozwiazan powsta-
ta tzw. Ksiega Szkocka, a wiec biblia
spotecznosci liczacej ponad 20 mate-
matykéw skupionych wokét Steinhausa
- zawsze eleganckiego i pedantycznego
dzentelmena, ktéry byt jezykowym
purystag i btyskotliwym aforysta - oraz
Banacha, ktory byt przeciwienistwem
starszego o kilka lat kolegi: za kotnierz
nie wylewal, lubit sie zabawi¢, a gdy
zamykano kolejne lokale, przenosit sie
do kolejnych.

Kawiarniana bra¢ geniuszy przeszta
do historii jako Iwowska szkota matema-
tyczna. Zdaniem wielu historykéw wktad
lwowskiej szkoty matematycznej w roz-
woj $wiatowej nauki jest poréwnywalny
z odkryciami Marii Sktodowskiej-Curie.
Stusznie bowiem Steinhaus we wstepnie
do ttumaczonego na wiele jezykéw ,Ka-
lejdoskopu matematycznego” napisat, ze
matematyka jest tak uniwersalna, ze ,nie
ma rzeczy, ktéra bytaby jej obca” - Ste-
inaus byt znanym mito$nikiem wyko-
rzystywania matematyki do rozwiazan
zyciowych probleméw, np. gdy jego corka
dostata za zadanie obliczy¢ na mapie
dtugos¢ rzeki, ojciec matematyk btyska-
wicznie wymyslit siatke do mierzenia linii
krzywych (tzw. longimetr Steinhausa).

Niektére zadania umieszczone w Ksie-
dze Szkockiej byty prostsze, a nagroda
byta np. kawa, inne czekaty na rozwiaza-
nia kilkadziesiat lat. Tak byto choéby z za-
daniem Stanistawa Mazura - obiecat on
wreczy¢ matematykowi, ktéry je rozwia-
ze, zywa ges. | stowa dotrzymat: nagrode
36 lat od wyznaczenia zadania otrzymat
od prof. Mazura 28-letni szwedzki mate-
matyk Per Enflo.

Kluczowa dla rozwoju catej matema-
tyki, a zwlaszcza dla rozwoju analizy
funkcjonalnej, byta idea przestrzeni
Banacha. Pojecia tego jako pierwszy uzyt
dla uhonorowania Polaka francuski ma-
tematyk Maurice Fréchet — sam Banach,
ktéry badat tego typu przestrzenie od
1922 r. - uzywat w swoich pracach termi-
nu ,przestrzen typu B”. W 1941 r. izraelski
matematyk Israel Gelfand wprowadzit
réwniez pojecie algebry Banacha na
okreslenie przestrzeni Banacha, ktdra jest
jednoczesnie pierscieniem, a mnozZenie
zZ tego pierscienia jest ciggte.

Weczesniej, w 1932 ., ukazalo sie naj- IX
slynniejsze i najwazniejsze dzieto Stefana
Banacha - , Théorie des opérations EI
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linéaires”. W monografii, ktéra przynio-
sta polskiemu matematykowi miedzyna-
rodowga stawe, pojawilo sie m.in. pierwszy
raz twierdzenie Banacha-Stone’a.

W latach 30. XX w. amerykanski
matematyk pochodzenia wegierskiego
John von Neumann - nazywany przez
wspo6tczesnych Gaussem XX w. - az
trzykrotnie przylatywat do Polski, aby
namowic¢ Stefana Banacha do emigracji
do Stanéw Zjednoczonych. Wedtug jed-
nej z anegdot w 1937 r. Stefan Banach
w konicu zapytat goscia z Ameryki, jaka
kwote oferuje mu za zgode na wyjazd.
Zadowolony Neumann mial wéwczas
wyciagna¢ czek, na ktérym byta juz
wpisana jedynka. - Prosze dopisac tyle
zer, ile pan uzna za stosowne - miat
stwierdzi¢ go$¢ z Ameryki. Po krétkiej
chwili namystu prof. Banach odpowie-
dziat pono¢: ,To za mata suma za zgode
na opuszczenie Polski”.

Ile w tej anegdocie prawdy, a ile fan-
tazji nie wiadomo. Tak czy owak Banach
w Polsce pozostal. W 1939 r. wybrano
na prezesa Polskiego Towarzystwa
Matematycznego.

Podczas okupacji Niemcy zabronili
mu - podobnie jak wszystkim mate-
matykom we Lwowe - wykonywania
zawodu, pracowat wiec jako karmiciel
wszy. Po zajeciu Lwowa przez Armie
Czerwong zdecydowat sie na wyjazd
do Krakowa i rozpoczecie pracy na
Uniwersytecie Jagiellonskim. Nie zdotat
tych planéw zrealizowaé. Zmart na raka
oskrzeli w 1945 r. W roku 2018 prezy-
dent Andrzej Duda odznaczyt Stefana
Banacha Orderem Orta Biatego.

DYWAN, KRATER,
| TEORIA MNOGOSCI

Podczas gdy prof. Stanistaw Zaremba
rozwijat osrodek w Krakowie, a pro-
fesorowie Hugo Steinhaus oraz Stefan
Banach rozwijali we Lwowie analize
funkcjonalng, warszawscy matematycy
zajmowali sie zagadnieniami logiki ma-
tematycznej oraz teorii mnogosci.

Wyniki swoich prac publikowali
w czasopi$mie ,Fundamenta Mathema-
ticae” zatozonym w roku 1920 przez
Zygmunta Janiszewskiego, Stefana
Mazurkiewicza oraz Wactawa Sierpin-
skiego, a wiec stynnych wspéttworcow
warszawskiej szkoty matematycznej.
»,Fundamenta Mathematicae” - pierw-
sze na $wiecie specjalistyczne pismo
naukowe - do dzi$ publikuje orygi-
nalne prace badawcze po$wiecone

Wactaw Sierpiniski
FOT. NAC

teorii mnogosci, logice matematyczne;j,
topologii etc.

Zygmunt Janiszewski, urodzony we
Lwowie w 1888 r. profesor Uniwer-
sytetu Warszawskiego, byt jednym
z tworcow warszawskiej szkoty topo-
logii, specjalizujacym sie zwlaszcza
w pracach z topologii ptaszczyzny. Byty
zotierz Legion6w Polskich byt autorem
programu rozwoju matematyki polskiej,
ktory zaktadat skupienie wysitkéw na
kilku wybranych perspektywicznych
obszarach, czyli teorii mnogosci, logice
matematycznej oraz topologii, zajmuja-
cej sie badaniem takich wtasnosci, ktére
nie ulegajg zmianie nawet po istotnym
zdeformowaniu badanych figur geome-
trycznych czy bryt. Stopien licencjata
uzyskat na paryskiej Sorbonie. W roku
1911 uzyskat za$ juz tytut doktora,
broniac pracy ,Sur les continus irreduc-
tibles entre deux points” (,,0 kontinu-
ach nieprzywiedlnych miedzy dwoma
punktami”), w ktérej wybitny polski
matematyk pierwszy raz zastosowat
w tej dziedzinie algebre logiczna. Tezy
zawarte w rozprawie doktorskiej trwale
zapisatly sie w historii matematyki,

a zwlaszcza topologii.

W 1911 r. Janiszewski zaczat wykta-
da¢ w Warszawie na Kursach Nauko-
wych. Rok p6Zniej - namawiany przez
prof. Wactawa Sierpinskiego, wybitne-
go naukowca, badacza najwiekszych
zagadek nieskonczonosci i p6éZniejszego
tworce warszawskiej szkoty matema-
tycznej - dr Janiszewski wyjechat do
Lwowa, gdzie uzyskat habilitacje na

podstawie pracy , 0 rozcinaniu ptaszczy-
zny przez kontinua”, ktérej twierdzenia
staly sie klasyczne.

Podobnie jest z rezultatami prac
nad teorig mnogoSci prof. Wactawa
Sierpinskiego. Nie ma we wspoicze-
snym $wiecie prawdziwego mito$nika
krélowej nauk, ktéry nie znatby krzywej
Sierpinskiego wypetniajacej kwadrat
czy tez dywanu Sierpinskiego (frak-
tal otrzymany z kwadratu za pomoca
podzielenia go na dziewie¢ mniejszych
kwadratéw, usuniecia $srodkowego
kwadratu i ponownego rekurencyjnego
zastosowania tej samej procedury do
kazdego z pozostatych o$miu kwadra-
téw), a takze jego modyfikacji. Polski
matematyk prowadzit badania nad
aksjomatem wyboru i hipoteza continu-
um, teoria liczb i teorig funkcji zmiennej
rzeczywistej.

Profesor Sierpinski stworzyt na
Uniwersytecie Warszawskim - na ktory
przenidst sie w roku 1918 i ktéremu
pozostat wierny do konca kariery na-
ukowej - prezny oSrodek matematycz-
ny. Genialny polski naukowiec wyktadat
na niemal 50 uniwersytetach §wiata,

a w Polsce wyksztatcit trzy pokolenia
matematykéw. Wydat tez wiele ksia-
zek, a w dorobku ma ponad 800 prac
naukowych i popularnonaukowych
oraz siedem podrecznikéw akademic-
kich. W 1948 r. wspoéitworzyt Panstwo-
wy Instytut Matematyczny, a pie¢ lat
pézniej zostat przewodniczacym Rady
Naukowej PIM. Zmart w Warszawie

w roku 1969.

0 jego miedzynarodowej stawie
niech $wiadczy fakt, ze w latach
70. XX w. nazwiskiem polskiego
naukowca oficjalnie nazwano jeden
z krater6w na Ksiezycu.

© ® Wszelkie prawa zastrzezone
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Polska robota

Wajciech Simon

Ztamanie kodu niemieckiej Enigmy
przyspieszyto zakonczenie drugiej
wojny Swiatowej o dwa, trzy lata.
Dzieki polskim matematykom,
ktorzy ztamali takze szyfr
bolszewikow, nasze wojska mogly
ich zaskoczy¢, co zdecydowato

o losach przetomowej dla dziejow
Polski i Europy Bitwy Warszawskiej

sierpniu 1920 r. na przedpolach
Warszawy zmierzyly sie armie
polska oraz bolszewicka. Starcie
to zostato uznane za jedna
z 20 najbardziej przetomowych bitew
w catej historii $wiata. Pozwolito bowiem
nie tylko zachowa¢ niepodlegtos¢ odra-
dzajacej sie Rzeczypospolitej, lecz takze
zmusito Armie Sowiecka do porzucenia
planéw ofensywy na Europe Zachodnia.
Jednym ze sprawcéw Cudu nad Wista byt
matematyk, kryptolog i podputkownik
Jan Kowalewski. To on w 1919 r. zatrud-
nit Stefana Mazurkiewicza, Wactawa
Sierpinskiego i Stanistawa Le$niewskiego.
Zespot wybitnych matematykdow zastoso-
wat podwdéjng metode famania szyfréow:
lingwistyczng oraz matematyczna, co
pozwolito na szybkie ztamanie ,rewo-
lucyjnego” szyfru bolszewikéw;, a takze
dekryptaz nowych kluczy szyfrowych
w ciggu zaledwie kilku godzin od ich
zmiany przez wroga. I to wlasnie dzieki
znajomosci planéw armii Tuchaczew-
skiego tak znakomicie udat sie manewr
oskrzydlajacy Armie Czerwong przepro-
wadzony przez J6zefa Pitsudskiego, ktéry
przesadzit o losach 6wczesnej wojny.

WOJNA SZYFROW

Byt rok 1932, gdy oficer francuskiego
wywiadu zamkniety w tazience belgij-
skiego hotelu fotografowat wykradzione
instrukcje Enigmy - stynnej niemieckiej
przeno$nej maszyny szyfrujacej, ktéra
poczatkowo miata stuzy¢ biznesowi, ale
szybko przejela ja niemiecka armia.

Jeszcze w grudniu tego samego roku
pracujacy w Biurze Szyfréw Sztabu Gtoéw-
nego Wojska Polskiego Marian Rejewski,

wykorzystujac dostarczone przez francu-
skie stuzby materialy wywiadowcze oraz
matematyczng teorie grup permutacji,
ztamat szyfr, z ktérego niemieccy krypto-
lodzy byli tak bardzo dumni, Ze uwazali
go za niemozliwy do odkodowania.

0d 1937 r. Enigma byta podstawowym
uzywanym urzadzeniem szyfrujacym,

a Niemcy regularnie udoskonalali swoj
system komunikacji, zmieniajac poczat-
kowe kodowanie, ustawienia wirnikéw
przy szyfrowaniu, format przesytanych
wiadomosci etc. Wéwczas polscy mate-
matycy - Marian Rejewski, Jerzy Rézycki

i Henryk Zygalski — postanowili skonstru-
owac specjalng bombe... kryptologiczna.
Bylo to urzadzenie mechaniczno-elek-
tryczne stuzace do automatycznego
famania szyfrograméw Enigmy. Byty one
skuteczne, ale wraz z kolejnymi modyfika-
cjami Enigm potrzeba byto coraz wiecej
,bomb”. W ramach wspétpracy wywia-
déw Polski, Francji i Wielkiej Brytanii
(prowadzonej pod kryptonimem X, Y, Z)
polskie stuzby w przededniu wybuchu
wojny przekazaly sojusznikom tajemnice
Enigmy, dzieki czemu Alan Turing oraz
kryptoanalitycy z Bletchley Park zdotali
skonstruowac wystarczajaca liczbe bomb,
aby méc odszyfrowywac tajne depesze

[1I Rzeszy. Wedtug historykéw ztamanie
szyfru Enigmy przyspieszyto zakonczenie
wojny o dwa, trzy lata i pozwolito unikna¢
$mierci 20-30 mln ludzi.

W PRL rozwoj polskiej kryptologii
utrudniali Rosjanie. Po 1989 r. ta dziedzina
nauki znow zaczeta sie sprawnie rozwijac,
dzieki czemu w 2003 1. to wiasnie Polacy
- jako pierwsi w Europie Wschodniej -
zorganizowali w Warszawie prestizowa
konferencje EUROCRYPT z udziatem
najznakomitszych kryptologow $wiata.
Polacy nadal tworza tez nowe szyfry oraz
z sukcesem tamig obce. Dzieje sie tak dzie-
ki temu, ze Polska nadal - obok Austrii,
Francji czy Wielkiej Brytanii - znajduje

1

Marian Rejewski, Henryk Zygalski, Jerzy Rozycki

FOT. DOMENA PUBLICZNA
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Enigma ot

sie w czotéwce krajow, w ktérych wydzia-
ty matematyczne stoja na najwyzszym
poziomie.

LOSY TRZECIE| WOJNY SWIATOWE|

W REKACH MATEMATYKOW

- Méwi sie, Ze pierwsza wojna
Swiatowa byta wojna chemikéw - za-
stosowano gazy bojowe. Druga wojna
byta konfliktem fizykéw - zakonczyto ja
zrzucenie bomb atomowych na Japonie.
Natomiast trzecia wojna $wiatowa — jesli
wybuchnie - bedzie wojna matematykow
kryptologéw. Oni wtadaja potezna bronia
- informacja - méwit w wywiadzie dla
,Polski Zbrojnej” ptk rez. prof. zw. dr hab.
inz. Jerzy Gawinecki, dyrektor Centrum
Doskonatosci Kryptologii, szef Instytutu
Matematyki i Kryptologii Wydziatu Cyber-
netyki WAT.

[ trudno sie z nim nie zgodzi¢. Na
szczeScie matematykow wcigz mamy
dobrych. Zreszta w stynnym Projekcie
Manhattan tez mieliSmy ,swojego cztowie-
ka”. Pochodzacy z Polski Stanistaw Ulam
- wspotpracujacy przed wojng z takimi
geniuszami lwowskiej szkoly matematycz-
nej jak Stefan Banach, Stanistaw Mazur
czy Hugo Steinhaus - po dojsciu Hitlera do
wladzy wyemigrowat do USA, gdzie obok
najlepszym fizykéw i matematykow tam-
tych czaséw zostat zatrudniony w tajnym
laboratorium w Los Alamos. To wtasnie
jego obliczenia pozwolity Amerykanom
skonstruowaé¢ bombe atomowa - ktérej
uzycie pozwolito zakonczy¢ druga wojne
$wiatowa. Profesor Harvardu Stanistaw
Ulam jest tez uwazany za wspottworce
bomby wodorowe;j. I chociaz byt m.in.
osobistym doradcg prezydenta Johna Ken-
nedy’ego, to przez cate zycie podkreslat
swoja polskos¢. © ® Wszelkie prawa zastrzezone
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Wajciech Simon
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Zanim w 2018 r. mbody informatyk Tomasz (zajka wziat udziat w pracach
nad wystrzeleniem w Kosmos rakiety Falcon Heavy z kabrioletem Tesla
na poktadzie, w XX w. pierwsze kroki w polskiej informatyce stawiali
Jan tukasiewicz, Leon tukaszewicz, Kazimierz Kuratowski

czy Jacek Karpinski

rodzony w 1981 r. Tomasz Czajka -
wybitnie uzdolniony mistrz Swiata
W programowaniu, jeden z najlep-
szych wspétczesnych programi-
stéw na $wiecie i bohater przedstawiane;j
na wielu memach ,imprezy informaty-
kow” - jest jednym z najwazniejszych
programistéw u najbogatszego cztowieka
$wiata Elona Muska. Zanim znany polski
informatyk dostat prace w SpaceX - jednej
z najstynniejszym firm §wiata, w ktérej
pracowat m.in. nad systemem nawigacji
i naprowadzania kapsuty Crew Dragon
- Tomasz Czajka zostat dwukrotnie
ztotym (w latach 1999 oraz 2000) oraz
srebrnym medalista (w roku 1998)
Miedzynarodowej Olimpiady Informa-
tycznej. Wygrat réwniez wiele innych
prestizowych konkurséw, w tym - w roku
2003 wraz z innymi przedstawicielami
Uniwersytetu Warszawskiego — zwyciezyt
w Akademickich Mistrzostwach Swiata
w Programowaniu Zespotowym. Polskie
Towarzystwo Informatyczne pogratulo-
wato Polakowi jego osiagnie¢ w SpaceX
i nazwato go najlepszym ambasadorem
polskiej informatyki na $wiecie.

Zreszta pozostali bohaterowie kultowe-
go juz dzi$ zdjecia rowniez sg cenionymi
programistami i matematykami. O zna-
komitej renomie wspdtczesnych polskich
informatykéw $wiadczy to, Ze Polacy coraz
czeSciej zajmuja bardzo wysokie stano-

wiska w globalnych firmach technolo-
gicznych. Znani polscy informatycy, jak
Andrzej Grzesik czy Wojtek Ptak, pracuja
na wysokich stanowiskach (principal bac-
kend engineer oraz head of engineering)
w Revolut Business.

NOTACJA POLSKA

Ich sporo starsi koledzy, ktérzy pierw-
sze kroki w nowej dziedzinie musieli
stawiac za czaséw PRL, mieli trudniejsze
zadanie. W gronie wybitnych umystéw,
uznawanych za ojcédw polskiej informaty-
ki, znaleZli sie tak znani naukowcy jak Jan
Lukasiewicz, Kazimierz Kuratowski, Leon
Lukaszewicz, Stanistaw Lesniewski, Ma-
rian Rejewski, Stanistaw Ulam czy Wactaw
Sierpinski.

Kazimierz Kuratowski

FOT. POLSKA AKADEMIA NAUK
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Znakomity naukowiec Jan Lukasiewicz
byt blisko zwigzany z Uniwersytetem
Warszawskim. Urodzony we Lwowie
w 1878 . 1ogik byt jednym z najwybitniej-
szych przedstawicieli lwowsko-warszaw-
skiej szkoty filozoficznej i matematyczne;j.
Wspéttworzyt warszawska szkole logicz-
ng, przed wybuchem drugiej wojny $wia-
towej dwukrotnie petnit funkcje rektora
Uniwersytetu Warszawskiego. W latach
1907-1908 prowadzit pierwsze w Polsce
wyktady logiki matematycznej. W 1910 .
wydat ksigzke ,,0 zasadzie sprzeczno$ci
u Arystotelesa’, ktéra zapoczatkowata roz-
woj logiki matematycznej w naszym kraju.
Zatozyt Polskie Towarzystwo Logiczne
oraz pismo ,Collectanea Logica".

Jest autorem stynnej notacji polskiej
(ang. Polish notation), czyli takiego sys-
temu zapisu wyrazen logicznych i aryt-
metycznych, ktéry nie wymaga uzycia
nawiasow. Zapis stworzony przez Jana
Lukasiewicza jest wspoétczesnie po-
wszechnie wykorzystywany m.in. w wielu
jezykach programowania, arkuszach
kalkulacyjnych, kompilatorach jezykow
programowania czy kalkulatorach nauko-
wych. W roku 1920 Lukasiewicz oglosit
z kolei referat ,,0 logice tréjwarto$ciowej”.
Szkocki matematyk Eric Temple Bell
w ksigzce , The Search for Truth” zaliczyt
konstrukcje wielowarto$ciowych logik
Jana Lukasiewicza do czterech najbar-
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dziej przetomowych osiagnie¢ w historii
ludzkosci w ciggu ostatnich 6 tys. lat.
Podczas wojny Lukasiewicz z narazeniem
zycia wyktadat na tajnym uniwersytecie.
W 1944 . wyemigrowat z Polski. Dwa lata
pbZniej objat stanowisko profesora logiki
matematycznej w Krélewskiej Akademii
Nauk w Dublinie. Byt tez cztonkiem zato-
zycielem powstatego w 1950 r. Polskiego
Towarzystwa Naukowego na ObczyZnie.

PIERWSZY POLSKI INFORMATYK

W gronie najstynniejszych polskich
matematykéw XX w. znalazt sie réwniez
Kazimierz Kuratowski. W badaniach
naukowych zajmowat sie gtéwnie teoria
mnogosci, topologia ogdlna i teorig miary,
byt wspottworca i redaktorem wydaw-
nictwa ,Monografie Matematyczne” oraz
cztonkiem wielu prestizowych akademii
zagranicznych. Autor wielu przetomowych
twierdzen i wybitny reprezentant war-
szawskiej szkoly matematycznej intereso-
wat sie réwniez wczesnymi komputerami.
To on pod koniec lat 40. XX w. zachecit
trzech ambitnych inzynieréw - Krysty-
na Bochenka, Leona Lukaszewicza oraz
Romualda Marczyniskiego - do rozpoczecia
prac nad stworzeniem pierwszego polskie-
go komputera. Ten ostatni prowadzit m.in.
prace nad skonstruowaniem rteciowej
pamieci ultradZzwiekowej. W 1956 r. w Pol-
skiej Akademii Nauk utworzono Zaktad

Aparatéw Matematycznych (ZAM) pod
kierunkiem Marczynskiego, a nastepnie
Leona Lukaszewicza, ktéry byt uznawany
za jednego z najwybitniejszych pionieré6w
informatyki w Polsce. Uczestnik powstania
warszawskiego (starszy strzelec Armii
Krajowej) ukonczyt Wydziat Elektryczny
Politechniki Gdanskiej oraz matematyke
na Uniwersytecie Warszawskim. W drugiej
potowie lat 50. wraz z grupg kolegéw zbu-
dowat w 1954 . lampowy komputer ARR,
czyli Analizator Réwnan Rézniczkowych
(wazaca 1,8 tys. kg maszyna stoi obecnie
w Muzeum Techniki w Warszawie). Pod
koniec roku 1958 zesp6t pod kierunkiem
Lukaszewicza opracowat na podstawie
jego pomystu i projektu technicznego
stynny XYZ. To byt dopiero przebdj. XYZ
byt pierwsza w Polsce Uniwersalng Ma-
szyna Cyfrowa, ktéra rzeczywiscie udato
sie uruchomic¢ (w przeciwienstwie do
komputera EMAL) i z ktérej po zmianach
projektowych stworzono serie maszyn
ZAM-2, ktore przez wiele lat bity na gtowe
szybko$cia inne komputery zbudowane
nad Wisla. Profesor Lukaszewicz - ktéry
czesto okreslany jest mianem pierwszego
polskiego informatyka - nie tylko zajmo-
wat sie tworzeniem komputerdw, lecz
takze byt réwniez wspo6itwoérea Systemu
Automatycznego Kodowania SAKO, czyli
jezyka programowania na komputery XYZ

Leon tukaszewicz
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oraz ZAM-2, zwanego tez symbolicznie
polskim FORTRAN-em, a nastepnie w dru-
giej potowie lat 60. jezyka EOL (Expres-
sion Oriented Language). Profesor Leon
Lukaszewicz byt réwniez zatozycielem
miesiecznika ,Informatyka” oraz - przez
20 lat - jego redaktorem naczelnym.

W 1959 . ogloszono powstanie
Wroctawskich Zaktad6éw Elektronicz-
nych ELWRO, ktérymi kierowat Marian
Tarnkowski. W 1961 r. uruchomiono za$
maszyne Odra 1001, a wiec pierwsza

K-202. Pierwszy polski
mikrokomputer ot werago0 pLk-202

maszyne cyfrowa, ktéra zostata w petni
wyprodukowana w zaktadach ELWRO.

W latach 1962-1964 prof. Lukaszewicz
zaprojektowat za§ maszyne tranzystorowa
ZAM-41, czyli komputer, ktory miescit sie
w dwoch lub trzech pomieszczeniach, ale
ktory potrafit przetwarzac¢ bardzo duze
ilosci danych, dzieki czemu nadawat sie
do zastosowania w bankach czy w duzych
magazynach. Jednocze$nie powstawaty
nowe, coraz lepszej jakosci odry (Odra
1204, Odra 1325). Opracowane przez Po-
lakéw komputery uchodzity za najlepsze

i najszybsze w catym bloku wschodnim.

Na poczatku lat 70. zesp6t pod kierun-
kiem Jacka Karpinskiego - nazywanego
polskim Billem Gatesem lub polskim
Steve’em Jobsem - opracowat pierwszy
w Polsce 16-bitowy minikomputer K-202.
Rewelacyjny jak na 6wczesne czasy
minikomputer pracowat duzo szybciej niz
amerykanskie IBM PC i przynajmniej teo-
retycznie byt w stanie zaadresowac az do
8 megabajtow. Juz p6t wieku temu polski
wynalazek umozliwiat wielozadaniowo$¢
i wykorzystanie kilku procesoréw w celu
zwiekszenia mocy obliczeniowej. Niestety,
wymagat jednak uzycia podzespotéw
z Wielkiej Brytanii, przez co Polska - be-
daca pod sowieckim jarzmem - nie mogta
wyKkorzysta¢ szansy na zajecie pozycji
lidera w produkcji mikrokomputeréw.

W latach 70. utworzono Krajowe Biuro
Informatyki i Zjednoczenia Informaty-
ki i rozpoczeto tworzenie Krajowego
Systemu Informatycznego. W roku 1975
na uniwersytetach w Warszawie i we Wro-
clawiu oraz na Politechnice Warszawskiej
utworzono instytuty informatyki.

Mtodzi polscy studenci informatyki nie
majg zadnych powodéw do komplekséw,
a nasze druzyny programistow regular-
nie wygrywajg mistrzostwa Europy czy
wrecz zdobywaja tytuly mistrzéw $wiata
w prestizowych Akademickich Mistrzostw
Swiata w Programowaniu Zespotowym
(ACM iCPC), pokonujac m.in. konkurentéw
z MIT, Cambridge, Oksfordu czy Uniwersy-
tetu Tokijskiego.

© ® Wszelkie prawa zastrzezone
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"D 1 prof. Ryszardem Tadeusiewiczem, informatykiem, bytym

E R

rozmawia Piotr Wtoczyk

rektorem AGH, autorem ksigzki ,Krotka historia informatyki”

W wymyslaniu
niestworzonych rzeczy

jestesmy mistrzami Swiata

PIOTR WEOCZYK: XYZ to prawdziwy poczatek
polskiej informatyki?

XYZ byt
niewatpliwie pierwsza maszyna ma-
tematyczna, ktdra naprawde dziatata.
Uruchomiono ja jesienig 1958 r. To z niej

wywodzily sie potem komputery ZAM-2,

ZAM-3, a takze ZAM-21 i ZAM-41 - czyli

maszyny majace zaréwno charakter kon-

strukcji eksperymentalnych, jak i pro-
dukowane seryjnie - chociaz w krétkich
seriach - i uzywane do celéw praktycz-
nych. Jednak poczatek polskiej informa-
tyki nie wiazat sie z ta pierwsza udana

konstrukcja komputera, tylko z pierwsza

$miata koncepcja zbudowania w Polsce
komputera.

Jak do tego doszto?

23 grudnia 1948 r. w budynku Zakta-
du Fizyki Do$wiadczalnej przy ul. HozZej
69 prof. Kazimierz Kuratowski zwotat
zebranie naukowe, podczas ktérego
opowiedziat 0 amerykanskim kompute-

rze ENIAC i zainspirowat trzech mtodych

inzynieréw - Krystyna Bochenka, Leona
Lukaszewicza i Romuald Marczynskie-
go - do préby zbudowania pierwszego
polskiego komputera. Prace byty prowa-
dzone w kilku kierunkach, przy czym na
poczatku wysuneta sie na czoto grupa
Romualda Marczynskiego, pracujaca

w Grupie Aparatéw Matematycznych
Panstwowego Instytutu Matematyczne-
go w Warszawie. Budowali oni w latach

XIV  1953-1955 komputer o nazwie EMAL

(Elektroniczna Maszyna Automatycznie

56| Liczaca), ktorego jednak nigdy nie udato

Jor 7Y

tasmowych PT-2 rornac

sie uruchomic. Ich bezowocne wysitki
skwitowane zostaty Zartobliwym powie-
dzeniem ,EMAL liczy niemal”. Dlatego
pierwszym dziatajacym polskim kompu-
terem byt wspomniany XYZ, zbudowany
w lokalu Biura Obliczen i Programéw
Zaktadu Aparatéw Matematycznych PAN
(p6Zniejszego Instytutu Maszyn Matema-

Stoteczny Osrodek Elektronicznej Techniki Obliczeniowej. Pomieszczenie z komputerem
ZAM-41 Beta. Na pierwszym planie (od lewej): biurko operatora, dziurkarka tasmy
papierowej firmy Facit i dalekopis firmy Lorenz. W tle pracownicy przy pamieciach

tycznych) przez zespét kierowany przez
Leona Lukaszewicza.

Jak ta maszyna przedstawiata sie na tle zagra-
nicznych komputerow w tamtym okresie?

Pierwsze polskie komputery powsta-
waty jako nasladownictwo komputeréw
zachodnich. EMAL nasladowat angielska

DO RZECZY TYGODNIK LISICKIEGO
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maszyne EDSAC, a XYZ byt wzorowa-

ny na komputerze IBM 701. Tak wiec
trudno bytoby twierdzi¢, Ze te polskie
konstrukcje wyprzedzaty swoja epoke

i wytyczaly kierunki dla informatyki
Swiatowej. Natomiast byly one na do-
brym poziomie technicznym od strony
koncepcyjnej, a ich stabg strong byta
kiepska jako$¢ podzespotéw (zwtaszcza
lamp elektronowych) produkowanych
w krajach komunistycznych. Amerykan-
scy czy angielscy konstruktorzy mieli

do dyspozycji o wiele lepszy budulec,
natomiast pomystowi polscy twoércy XYZ
nadrabiali braki technologiczne awan-
gardowymi rozwigzaniami, np. przerzut-
niki (gtéwne elementy komputera) wy-
magaly w polskim rozwigzaniu dwa razy
mniej lamp elektronowych w poréw-
naniu z rozwigzaniami zagranicznymi.
Komputery ZAM-2, wywodzace sie z XYZ
i produkowane seryijnie, byty chetnie ku-
powane w krajach komunistycznych, np.
dla potrzeb NRD, poniewaz byty najlep-
sze na rynku za Zelazng kurtyna.

Wspomnianego prof. Leona tukaszewicza
mozna chyba Smiato uznac za jednego z nestorow
polskiej informatyki?

Do prof. Leona Lukaszewicza mam
bardzo osobisty stosunek, poniewaz to
on na posiedzeniu Wydziatu IV Nauk
Technicznych PAN rekomendowat moja
kandydature i doprowadzit do tego, ze
na posiedzeniu Zgromadzenia Ogo6lnego
Cztonkéw PAN 23 maja 2002 r. zostatem
wybrany na cztonka Polskiej Akademii
Nauk. Zartem moge wiec powiedzie¢, ze
skoro prof. Lukaszewicz byt tak dobrego
zdania na méj temat, to ja powinienem
by¢ dobrego zdania na jego temat. Ale zo-
stawiajac zarty na boku - o roli prof. Lu-
kaszewicza w rozwoju polskiej informa-
tyki mozna méwi¢ wytacznie w samych
superlatywach. Wyzej byta mowa o jego
osiagnieciu, jakim byto zbudowanie
pierwszego dziatajacego polskie-
go komputera cyfrowego XYZ.

Mniej znany jest fakt, Ze wcze$niej
prof. Lukaszewicz zbudowat inny
komputer - ARR (Analizator Réw-
nan Rézniczkowych) - ktéry byt
pierwszym polskim komputerem
analogowym. Potem, gdy na bazie
komputera XYZ zaczety powsta-
wacé komputery uzytkowe, ZAM-2

i ZAM-41, profesor opracowat dla
tych komputeréw system utatwiaja-
cy programowanie, nazwany SAKO
(System Automatycznego Kodowa-

WAOCLAWSKE ZALLAZY BLThoscINg Eiwaoe

nia). Dtugo mégtbym jeszcze
wymienia¢ p6zniejsze zastugi
i osiggniecia prof. Lukaszewi-
cza, ale poprzestane na tych,
ktére zwigzane byly z poczat-
kami informatyki w Polsce.

W poréwnaniu z dzisiejszymi
czasami owczesne zastosowanie
komputeréw byto duzo weisze,
wrecz specjalistyczne.

Na poczatku nieliczne wtedy kompu-
tery na catym $wiecie wykorzystywane
byty do celéw wojskowych. U nas takze
pozwalaty tworzy¢ tzw. tablice arty-
leryjskie, dzieki ktérym mozna byto
celniej ostrzeliwa¢ niewidoczne cele.
Potem zalety komputeréw docenili
inzynierowie i naukowcy, ktérzy korzy-
stali ze wspomagania komputerowego
w pracach projektowych i badawczych.
Najliczniej w pewnym okresie wyko-
rzystywali komputery ksiegowi, gdyz
rachunkowo$¢ wielu firm (zwtaszcza
bankdéw) zaczetla by¢ prowadzona przy
wykorzystaniu komputeréw, ktére od
1964 r. byly gromadzone w tym celu
i udostepniane w tzw. ZETO (Zaktadach
Elektronicznej Techniki Obliczeniowej).
Obecnie komputery odgrywaja ogromna
role w komunikacji miedzyludzkiej, a ich
rozliczne role trudno wrecz zliczy¢.

Odra 1003

W swojej ksigzce wspomina pan, Ze bardzo
duzg czes¢ produkowanych w Polsce pierwszych
komputerow eksportowano do innych demoludow.
Czy to oznacza, ze polskie komputery generalnie
wyrozniaty sie jakoscig na tle innych maszyn
z bloku wschodniego?

Rzeczywiscie, gdy produkcjg kompute-
réw na duza skale zajela sie firma ELWRO
(zlokalizowana we Wroctawiu), polskie

Komputer
0dra 1003

FOT. NMT

Broszura zaktadow ELWRO poswiecona produkji
oraz dziatalnosci naukowo-badawczej ror sces

INFORMACJA
O PROGRAMIE ROZWoO U
w latach 1966 -|970

e

komputery osiagnety bardzo
wysoka jako$¢. Bardzo dobra
jakoScia charakteryzowat sie

komputer Odra 1204. Wypro-
dukowano 179 tych kompu-
teréw, przy czym 114 wyeks-
portowano. Kolejny komputer,
Odra 1304, na ktérym funkcjonowato
bardzo bogate oprogramowanie maszyny
brytyjskiej ICL 1904, wyprodukowano
w liczbie 587 egzemplarzy (wliczajac w to
rozwojowa wersje oznaczong Odra 1305
i wersje zminiaturyzowang Odra 1325).
Komputery te sprzedawaty sie znakomi-
cie w kraju i za granica, ale w 1968 ZSRS
nakazat budowe we wszystkich krajach
komunistycznych komputeréw jednolite-
go systemu RIAD. ELWRO z konieczno$ci
przestawito sie na budowe komputera
RIAD R32 ($redniej wielkosci) - i tu takze
okazato sie, ze polskie komputery sa
lepsze od innych. W 1973 r. na targach
w Brnie poréwnano wszystkie kompute-
ry RIAD budowane w bloku sowieckim
i nasz R32 okazat sie najlepszy.

Czy polskie komputery mogly stanowit jaka-
kolwiek konkurencje dla komputeréw np. z USA
czy jednak Zelazna kurtyna sprawiala, ze polscy
informatycy nie mieli zadnych szans w wyscigu
z zachodnimi kolegami?

Niestety, budowane w Polsce kom-
putery, mimo wspomnianej wyso-
kiej jakosci, nie mogty konkurowa¢
z produktami amerykanskimi, a takze
brytyjskimi, niemieckimi, francuskimi
czy dalekowschodnimi (Korea Pétnocna,
Japonia, Singapur, obecnie takze Chiny).
Budowali$my dobre komputery, ale nasze
maszyny nigdy nie byty awangardowe,
nie otwieraty nowych trenddw, nie powo-
dowaly, Ze to inni musieli sie na nas

wzorowac. Przez chwile wydawato
sie, Ze to ,przeklenstwo informa-
tycznego zascianka” zdejmie z nas
rewelacyjny mikrokomputer K-202
Jacka Karpinskiego. Jednak ta szan-
sa zostata zmarnowana. Gtéwny
powdd zwigzany byt z faktem, Ze do
budowy K-202 potrzebne byty dobre
podzespoty elektroniczne z Anglii
i USA, natomiast w krajach komuni-
stycznych wymuszano korzystanie
ze znacznie gorszych podzespotéw
produkowanych w RWPG. Podobnie
byto w obszarze oprogramowania.
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Nasi studenci informatyki zdobywa-
li laury na miedzynarodowych zawo-
dach w programowaniu zespotowym
i indywidualnym, ale Zadnej polskiej
firmie nie udato sie tego przetworzy¢ na
sukces komercyjny programu ,made in
Poland”. Owszem, mamy dobre wyniki
w produkgcji i sprzedazy gier komputero-
wych, ale to dlatego, Ze o sukcesie w tej
specyficznej dziedzinie decyduje pomy-
stowo$¢ tworcy niezwyktej fabuly, a nie
sprawno$¢ programisty. W wymyslaniu
niestworzonych rzeczy jesteSmy napraw-
de mistrzami $wiata, ale do pracowitego
~grzebania w bitach” trudno nas na ogét
zapedzic...

Informatyka zazebia sie oczywiscie z matema-
tyka. Wybitny polski matematyk Jan tukasiewicz
(1878 -1956) stworzyt tzw. notacje polska. Jak
zostat wykorzystany ten wynalazek?

Jan Lukasiewicz byt wybitnym
filozofem, matematykiem, a takze
politykiem. Natomiast wymyslony przez
niego w 1920 r. sposéb notacji wyrazen
logicznych (a potem takze arytmetycz-
nych), nazywany niekiedy notacja polska,
mial pewne zastosowanie przy opisywa-
niu algorytmdw, ale stat sie naprawde
uzyteczny po przeksztalceniu go przez
australijskiego naukowca Charlesa
Hamblina do postaci tzw. odwrotnej
notacji polskiej (ONP). Metoda zapisu
wyrazeh arytmetycznych oparta na ONP
sprzyjata ich sprawnemu wykorzystaniu
w programach komputerowych tworzo-
nych w takich jezykach programowania
jak FORTH albo Postscript. Zaleta notacji
matematycznej wprowadzonej przez Lu-
kasiewicza i rozwinietej przez Hamblina
jest to, ze nawet bardzo skomplikowane
formuty logiczne lub arytmetyczne moz-
na zapisa¢ w jednej linii programu.

Czy to takie wazne?

Matematycy z upodobaniem stosujg
zapisy, w ktérych jeden symbol jest wyzej,
a inny nizej - i to ma znaczenie. Wida¢

to nawet na przyktadzie algebra-
icznego utamka, gdzie

Komputer ARR

FOT. NARODOWE MUZEUM TECHNIKI

.\
M Jan tukasiewicz
i FOT.NAC

inna role odgrywa licznik, a inng mianow-
nik. Piszgc réwnania na papierze, mozna
dzieki temu nada¢ im tadng forme, ale

nie da sie tego tatwo umiesci¢ w kodzie
programu dla komputera. Zapis Lukasie-
wicza pozwala to elegancko rozwigzaé. Co
wigcej — zapis ten nie wymaga stosowania
nawiaséw, z czym w technice kompu-
terowej zawsze byly ktopoty. Tak wiec
odwrotna notacja polska, wywodzaca sie
z prac Lukasiewicza, ma swoje znaczenie.
Ale wiedza o tym wylacznie programisci
tworzacy zaawansowane oprogramowa-
nie systemowe.

Po 1989 r. upadta technologiczna bariera
oddzielajaca nas od Zachodu. Jak wykorzystalismy
ten czas w informatyce?

Na fali zmian politycznych i gospo-
darczych po 1989 r. powstato sporo
firm informatycznych, ktére usitowaty
wykorzysta¢ zagraniczne technologie
i podzespoty do tego, zeby rozwijac
w Polsce rodzima informatyke. ,Zelazna
kurtyna” dziatata w obu kierunkach -
hamowata mozliwo$ci wychodzenia na
zewnatrz polskich firm, a takze ograni-
czata mozliwos¢ penetracji polskiego
rynku przez zagraniczne firmy. Gdy
kurtyna opadta, polskie firmy znalazly
sie oko w oko z firmami zagranicznymi,
ktére jednak miaty z reguty wiekszy
kapitat, silniejszy marketing i wieloletnie
do$wiadczenia. Dodatkowo polskie firmy
byty ,na celowniku” urzedu skarbowego,
w ktérym stale dominowato przekona-
nie, Ze kapitalista to ztodzie;j.

Ma pan na mysli Optimusa Romana
Kluski?

Whasnie fiskus pod fatszywym
(jak sie okazato) oskarzeniem
zniszczyl nowosadeckiego Optimusa.
Ale takich przypadkéw byto wiecej,

by wymieni¢ tylko wroctawska firme

ITT Computer, takze zniszczona
przez urzad skarbowy na podstawie

nieprawdziwych podejrzen.

Jak wyglada panski osobisty ranking najwiek-
szych osiagniec Polakow w informatyce?

Podkreslam, ze przedstawie moj
bardzo subiektywny sad na temat tego,
ktérzy Polacy najbardziej przyczynili sie
do rozwoju informatyki. Zapewne inny
specjalista podatby panu inne nazwiska.
Ja podam dwa, zwiazane odpowiednio
z budowa sprzetu komputerowego (har-
dware) oraz z tworzeniem programéw
(software).

Zacznijmy wiec od sprzetu. Czyzby jakis Polak
zbudowat nieznany swiatu model komputera?

W zakresie architektury logicznej sys-
teméw komputerowych zadnych rewo-
lucyjnych odkry¢ Polacy nie dokonali. Ale
genialny polski metalurg, Jan Czochralski,
wynalazt metode tworzenia monokrysz-
taléw krzemu, niezbednych do produkcji
uktad6éw scalonych. Krzem jako pé6iprze-
wodnik jest fatwo dostepny - wystarczy
gars¢ piasku. Ale zeby w krzemie mozna
byto wytworzy¢ strukture mikroproceso-
ra lub modutu pamieci komputera, trzeba
mie¢ monokrysztat, czyli bryte krzemu
z idealnie uporzadkowanymi atomami.
Czochralski odkryt metode formowania
takich monokrysztatéw i cata produkecja
elektroniki pétprzewodnikowej opiera sie
na jego metodzie.

A co moglibysmy wskazac jako polski wynala-
zek w zakresie oprogramowania?

W czasie drugiej wojny $wiatowej
matematyk ze stynnej szkoty lwowskiej
Stanistaw Ulam znalazt sie w USA, gdzie
dotaczyt do grupy badaczy pracujacych
nad stworzeniem bomby atomowej. Ulam
pracowal nad statystyka powielania neu-
tronéw, gdzie tradycyjne metody mate-
matyczne nie dawaty dobrych rezultatéw.
Majac jednak dostep do jednego z pierw-
szych komputeréw, opracowat metode
numeryczna, prowadzaca do poprawnych
rozwigzan metoda wielokrotnego powta-
rzania obliczen z zastosowaniem czynni-
kéw losowych. Metoda ta znalazta potem
wiele zastosowan przy wykorzystywaniu
komputeréw do rozwigzywania najtrud-
niejszych probleméw.

© ® Wszelkie prawa zastrzezone

Jest informatykiermn i automaty-
kiern, bytym rektorem Akadernii
Hutniczo-Gérniczej w Krakowie
(1998-2005), autorem wielu prac
popularyzujgeych nauke (m.in.
,Krotka historia informatyki”).
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